NUMERO

anfenna 11

LIRE 350

o alta fedelta
o stereofonia

modello

stfarlight
sfereo




-
&

E
(=]
o

5

=
w
=
1
@
S

Dal 1° novembre 1959
al 14 gennaio 1960

UN NUQVO

25 milioni di premi

Collegato al Festival di
Sanremo, il nuovo grande
Concorso Radiomarelli
«Canzoni e milioni » é dota-
to di oltre venticinque mi-
lioni di premi in lingotti
d’oro e in apparecchi Radio-
marelli.

Per 11 settimane verran-
no sorteggiati ogni giovedi
due premi da 500.000 lire
clascuno in apparecchi Ra-
diomarelli fra le cartoline di
garanzia di qualsiasi appa-
recchio Radiomarelli acqui-
stato nel pericdo indicato,
spedite, secondo le prescrit-

te modalita e pervenute en-
tro il 13 gennaio 1960 alla
Radiomarelli.

Nell'ultima estrazione del
Concorso, fissata per il 14
gennaio, oltre ai due premi
di 500.000 lire in apparecchi
Radiornarelli, verranno sor-
teggiate 20 cartoline fra tut-
te quelle pervenute durante
lo zvolgimento del concorso:
esse saranno abbinate alle
canzoni del Festival di San-
remo e quelle corrisponden-
ti alle 10 canzoni classificate
concorreranno ai seguenti
premi:

1° premio per L. 5 milioni

2° premio per L. 3 milioni

3° premio per L. 2 milioni

4° premio per L. 1 milione

ed ancora altri 6 premi in lingotti d’oro

RADIOMARELL

Radio ~ Televisori - Elettrodomestici

GRANDE CONCORSO
RADIOMARELLI

SLRPL
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Il

dott. ing. Alessandro Banfi

TV e democrazia minima

E’ stata data notizia in questi giorni di una proposta di legge presentata alla camera dall’On.
Rivera, per la soppressione dell'imposta di consumo sul sale a decorrere dal 1 Gennaio 1960.
Secondo la stessa proposta, per sopperire al minor gettito valutato dai 14 ai 16 miliardi, lo Stato
dovrebbe applicare una tassa di 5000 lire su ogni apparecchio televisivo e su ogni frigorifero.
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(via in diverse occasioni in quesia stessa sede abbiamo messo in evidenza las-
surdita di mantenere un cosi alto canone. come é ancora quello aituale, per
Iabbonamento ai programmi televisivi.

Se all’inizio del servizio, 6 anni or sono, poteva anche sembrare giustificato un
elevato canone per far fronte alle forti spese degli impianti tecnici, non vi
erano piu scusanti per non ridurlo progressivamente ad un livello che non ave-
vamo esitato ad indicare intorno alle 8 -+ 10.000 lire annue.

Tanto piw che con lintroduzione delle trasmissioni pubblicitarie che assicu-
rano oggi un introito di circa 15 milioni al giorno, non si pud parlare di scarse
entrate nel bilancio RAI.

Tutto cio e stato anche avvertito dagli organi competenti e si é fatto il grande
sforzo di ridurre qualche anno fa da 18.000 a 16.000 lire il canone TV.
Recentemente il ministro delle telecomunicazioni ha annunciato, in un suo
discorso all’apertura dell’ultima mostra della radio-TV, che erano allo studio
ultertort riduzioni del canone d’abbonamento.

Cio nonostante, la TV italiana detiene sempre e con grande distacco il « record »
della televisione piu cara del mondo. Né si pud dire che i programmi della
RAI siano migliori e piu costosi di quelli di altre nazioni. Anzi in Inghilterra,
con un canone di circa 6000 lire annue vengono offerti ben due programmi
contemporanei selezionabili a volonta. Oggi per la verita si sta preparando
anche per U'ltalia un secondo programma e questo forse varra a dare una certa
giustificazione al mantenimento del forte canone attuale. Il giorno che si
inizieranno anche da noi, e cido e inevitabile a breve scadenza, delle trasmis-
sioni TV eommerciali private, forse una ulteriore giustificazione al « caro
TV » potra ancora trovarsi; tre programmi TV selezionabili a volonta pos-
sono anche pagarsi 16.000 lire all’anno.

Ma ora viene il bello. E’ stato annunciato proprio in questi giorni che & stato
presentato alla camera dei deputati un progetto di' legge per istituire un nuovo
balzello di L. 5.000 all’anno sui televisort e sui frigorifert in uso presso privati.
Se la notizia non fosse vera e documentata seriamente, potrebbe sembrare una
« boutade » umoristica sul tipo del vecchio detto « piove, governo...» Ma la
cosa & vera, verissima. e ¢l induce a tristi riflessioni sui nostri governanti.
Oggi, nel momento in cui tutii i teleabbonati, dopo aver pagato sinora salatis-
simi ecanoni, sono in attesa delle promesse riduzioni ufficialmente annunciate,
nel momento in cui i programmi sono quelli che sono, nel momento in cui si
cerca di soffocare 'iniziativa privata che desidera offrire un suo programma
televisivo forse superiore a quello attuale, nel momento in cui infine si cerca
con ogni mezzo di incrementare il numero di abbonati anche a vantaggio della
nostra industria radioelettrica. ecco che con una leggerezza incosciente, per
coprire un diminuito gettito fiscale d’altra natura, si colpisce il televisore ed
il frigorifero, come se questi due apparati, oggi ormai tanto diffusi, costituis-
sero un fattore di lusso non necessario. Quindi, per alcune mentalita arre-
trate, oggi, all’alba dell’anno 1960, il frigorifero ed il televisore rappresentano
qualcosa di eccezionale, di lussuoso; ecco la base delle amare riflessioni che
ho poc’anzi citate.

Mi torna vivido alla memoria uno « slogan » che campeggiava in una lunga,
evidentissima scritte in una grande manifestazione radio-TV di 5 anni or
sono a Londra:

« La televisione non & un lusso. ma una necessita della vita moderna ». Questa
si chiama vera democrazia.
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Voltmetro elettronico a larga banda’

(*) Tl voltmetro a larga banda tipo 2405 & co-
struito dalla Brurr & WJAER di Copenhagen,
rappresentata in Itatia dalla Ditta ArssE, Appa-
reechi e strumenti scientifiei ed elettriei, di Mi-
lano.
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Grazie ad alcuni accorgimenti di notevole eleganza tecnica questo
voltmetro & in grado di misurare con notevole precisione tensioni
alternate fino a 10 MHz da 3 mV fondo scala fino a 300 V fon-
do scala. L’A. analizza il circuito elettrico e mette in evidenza
tutte le pidy interessanti particolarita.

GLI SPETTACOLARI passi in a-
vantii che di anno in anuno compie l'e-
lettronica sonc¢ testimoniati dalle cifre
fino a qualche auno fa semplicemente
incredibili con cui vengouo definite le
prestazioni degli strumenti di misura.
In questo caso si parla di una banda
dei 20 Hz ai 10 MHz in cui pud lavo-
rare questo voltmetro con una lettura
minima di 3 V.

N¢ la cosa destera meraviglia tra i tec-
nici del ramo professionale che ben co-

noscono le speltacolari caratteristiche
degli ultinii tubi elettronici. Questi ec-
cezionali risultati sono stati d’altra
parte realizzati con degli accorgimenti
circuitali accuratamente studiati.

Si tratta per lo piu di eleganti scorcia-
toie con cui si sono superate le mag-
giori difficolta.

Data la elevata frequenza di lavoro
(10 MHz max) lo strumento molto op-
portunaniente ¢ stato munito di probe
per il prelievo del livello di tensione da
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misurare. La ettura delle tensioni &
agevolata dalla vastissima scala di let-
tura del tradizionale strumento a bo-
bina mobile della BRuteL e KJagr dalla
caratteristica flangia rotonda. Si hanno
solo 3 mV minimi fondo scala ma I’an-
damento logaritmico della scala fa si
che in pratica questo strumento lavori
come un normale 1,5 mV fondo scala
con in piu il vantaggio dell’errore co-
stante di lettura lungo la scala stessa.

1. - GARATTERISTICHE DELLO
STRUMENTO

Campo di frequenza di misora:

20 Hz — 10 MHz.

Campo di tensioni di misura: 3-30-
300 mV fondo scala di massima devia-
zione.

Con I'impicgo di un apposito allenna-
tore capacitivo le scale vengono estese
a 3-30-300 ¥V foudo scala.

— Inmipedenza di ingresso: 5 MQ con in
parallelo 12 pI‘. Con l’allenuatore inse-
rito Vimpedenza ¢ composia da varie
migliaia di megahom con 8 pF in pa-
rallelo.

— DPrecisione nella lettura di tensione:
+ 0,2 dB da 50 Flz a 3 MHz senza I’at-
tenuatore. Da 20 Hz a 10 MHz + 1 dB
senza l'attenmatore. I.’attenuatore ca-
pacitivo introdnce due dB di attenua-
zione in corrispondenza dei 10 MHz.
— Ruinore di fondo: inferiore a 50 pV.
— Slrumento di misura: a larga scala
illuminata di andamento logaritmico.
E previsto un circuito di guardia con-
tro i sovraccarichi.

—- Scale dello strumenlo: da 0 e 30V
e da 0 a 30 dB.

— Alimentazione: universale per 115,
127, 150, 220 V c.a. da 40 = 120 Hz.
— Consumo: circa 55 W

— Tubi: 7 X EF42; 1 X 6X4(EZ90);
1 X 0A2(150C2).

-~ Dimensioni: 33 (altezza) X 20 (lar-
ghezza) X 20 (profonditd) centimetri.

2. - LO SCHEMA ELETTRICO

Per poter leggere i 10 MHz & ovvia-
mmente mnecessario eliminare ogni cavo
schermato di collegamento ira 'appa-
ralo ed il complesso sotto misura. Lo
strumento ¢ quindi munito di un « pro-
be » realizzato con una EF42 amplifi-
catrice di catodo contenuta in un cilin-
dretto metallico di piccole dimensioni
di cui emerge una punta metallica di
collegamento che fa capo alla griglia
controllo della valvola attraverso ad
una resistenza di protezione ed anti-
innesco da 300 Q.

Al probe di ingresso pud venir collegato
un prolungamento che ha il compito di
introdurre un’attenuazione di 60 dB, a
mezzo di un attenuatore capacitivo.
Utilizzando questo attenuatore si ot-
tiene:

— (i ridurre al minimo gli scatti del-
I’attenuatore di portata;i 3 mV, 30 mV,
300 mV fondo scala divengono infatti
3, 30, 300 V. Il quarto scatto viene,
come vedremo, utilizzato per la tara-
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tura. Si noti che il rapporto uno a dieci
tra le varie portate & pit che accetta-
bile se si tiene conto del fatto che ’an-
damento della scala ¢ logaritmico. Con
esso infatti le prime divisioni della scala
occupano quasi i tre quarti dello spa-
zio a disposizione permetiendo una huo-
na letlura anche per livelli di poco «li-
scosti dal fondo scala della portata pre-
cedente quella scelta;

— di permettere al primo tubo 13F42
di lavorare con impedenze di griglia ri-
dottissime dell’ordine al massimo di
qualche centinaio di ohm, particolare
(questo perniesso dai soli tre seatti di
cominutazione che consentono di sfrut-
tare valorinolto bassi i resistenza per
il partitore senza clie si debbano cosi
introdurre delle compensazioni;

—— di mantenere il segnale in ingresso
entro i limili definiti dalla polarizza-
zione della griglia della [3F42 amplifi-
catrice di catodo;

— di semplificare tutti i problemi re-
lativi alle portate di misura eclevando
naturalimente I'impedenza di entrata
per le portate pil elevate e riducendo
per quesle le capacita in derivazione
verso massa a soli 8 pF.

Questa ¢ la prima intelligente scorcia-
toia utilizzatla dalla BRugn e Krarnr.La
seconda si riferisce ai giochi di contro-
reazione del circuito. La controreazione
in un circuito vollmetrieo a banda larga
¢ indispensabile. Deve servire sia a ren-
dere lo strumento praticamente insen-
sibile alle variazioni dclla tensione di
rete ed all’invecchiamento dei tubi, che
a mantenere il pit lineare possibile la
risposta dell’amplificatore.

Ora per amplificare alnieno 100 su di
una banda di 20 Hz — 10 MHz occor-
rono molti stadi con ridoito carico ano-
dico ed introdurre la controreazione su
molti stadi in cascata & eslremmamente
pericoloso. Sono molte le cause che pos-
sono introdurre delle indesiderate rota-
zioni di fase, delle alterazioni dei com-
ponenti il circuito alle variazioni nelle
condizioni di alilnentazione dei tubi ecc.

Per questi motivi quando la controrea-
zione viene applicata tra pia di tre
valvole si fa uso di componenti prati-
camente perfetti e si immpiega un ali-
mentatore stabilizzato elettronicamen-
te che oltre a consentire scarti di ten-
sione inferiori all’19; del valore deside-
rato di tensione permettono anche una
resistenza interna di qualche ohm so-
lamente.

Ma in quesio caso occorre disporre di
almeno tre valvole in piu nel circuito,
occorre dimensionare piu largamente
il trasformatore di alimentazione e in
pratica si raddoppia la dissipazione in-
terna dello strumento a causa della cor-
rente anodica totale che deve provo-
care una discreta caduta di tensione nel
tubo regolatore di tensione. A tutte
queste complicazioni la BRUEL ¢ IKJAER
ha detto di no, impiegando ben tre stadi
di amplificazione composti da due EF42

funzionananti in cascata con controrea-
zione placche-catodo.

Questa disposiziote ha una precisa ra-
gione di essere dovuta al fatto che tra
due tubi pud venir applicato senza al-
cunl pericolo anche un fortissimo™tasso
di controreazione. In questo modo natu-
ralimente si deve utilizzare almeno un
tubo in pin rispetto a quelli cliesarebbe-
ro necessari con una catena dicontro-
reazione che dall’ultimo tubo ritorni al
primo ma la notevole sicurezza di fun-
zlonamento che cosl si ottiene ed i van-
taggi dell’eliminazione dell’alimenta-
tore stabilizzato elettronicamente ren-
dono trascurabile questo particolare.

Con questa disposizione la variazione di
conduttanza mutua provocata dalle al-
terazioniditensione di filaniento dovute
ad una variazione nell’alimentazione di
rete vengono compensate dalla contro-
reazione presente in ogni stadio, mentre
le variazioni di tensione anodica sono
stabilizzate a mezzo di un Lubo al neon.

L’unico pericolo rimane qucllo di un
innesco dovuto a ritorni nel ecircnito di
alimentazione.

Ma qui & presente un’altra scorciatloia
della BrRueL e KJaERr. I circniti di ali-
nientazione sono infatti accoppiati a
due a due per stadi successivi in modo
che i segnali dei relativi circuiti ano-
dici siano in opposizione di fase. Un
pericolo era rappresentato dal rumore
di fondo proveniente dal filamento.
Con una cerla larghezza, piu che giu-
stificata dal limite inferiore di banda
di 20 Hz, si sono alinientati in corrente
continua i filamenti delle EF42 relative
ai primi stadi in tutto 7 delle 9 impie-
gate. E quanto a filtraggio non si scher-
za cheé si lavora con dei condensatori
elettrolitici a bassa tensione da 1000 wI*
I circuiti di alimentazione di filamento
sono separati in due gruppi probabil-
mente per evitare accoppianienti tra
gli stadi che potrebbero dar luogo a
pericolosi inneschi.

Il filameuto del primo tubo amplifica-
tore di catodo & bypassato anche con
un condensatore da 20 pI’ come prote-
zione contro i residui di alia frequenza.
Questa alimentazione, a differenza del-
I’altra, non & collegata a massa ed il
motivo é imimediato. Non si debbono
creare lungo il cavo di ritorno a massa
che unisce il « probe» allo strumento
delle cadute di tensione che risultereb-
bero in pratica come inserite nel cir-
cuito di ingresso. Entrambi i circuiti
di alimentazione in c.c. di filamento
sono muniti di una resistennza variabile
che permette di regolare la tensione al
prescritto valore di 6 V. Il terzo avvol-
gimento di filamento non ha solo il
compito di alimentare le ultime due
I£¥42 ma di fornire una tensione di ri-
ferimento in c.a. a 50 Hz per la tara-
tura dello strumento. Allo scopo & suf-
ficiente infilare la testina del probe nel-
la presa di taratura, ruotare il commu-
tatore di portata sulla presa di tara-
tura, eregolare il fondo scala ritoccando
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attenvatore

la resistenza di calodo di conlrorea-
zione da 1 kQ del secondo amplifica-
tore realizzato con le due EF42.

La tensione di taratura & stabilizzata a
mezzo di un tubo al ferro idrogeno V10
ed il livello di taratura viene fissato
una volta per tutte all’atto del collaudo
in fabbrica regolando la resistenza va-
riabile da 1 kQ. Una sezione del com-
mutatore di portata interrompe V'ali-
mentazione in c.a. del circuito di tara-
tura. Cio6 allo scopo evidente di evitare
che sul partitore di portata possa sta-
bilirsi per capacitd parassita della ten-
sione spuria a 50 Hz. Solo cosi, a se-
guito di queste raffinatezze si spiegano
i 50 wV di livello di rumore di fondo
di questo sirumento, valore semplice-
mente spettacolare. L’altro valore ri-
marchevole, il limite superiore di banda
di 10 MHz, si spiega invece col fatto
che tutti i punti « caldi » lavorano con
impedenza notevolmente bassa. 1 ca-
richi anodici delle EF42 sono al mas-
simo di 1 o 2 kQ tranne che nel tubo
finale ove si lavora con 10 kQ. Il pri-
mo tubo lavora con la griglia controllo
collegata ai capi di una resistenza da
111 Q@ di catodo con in parallelo un’al-
tra resistenza che ¢ pari all’inversa della
conduttanza mutua della EF42 di ca-
todo, si tratta almeno di 100-150 Q dato
che la 1EF42 ha una G,, di ben 10 mA/
voll. In Ltotale quindi circa 80 . La se-
conda portata comporta una resistenza
di 100 Q e la terza di 11 Q, tutte piu
che accettabili per il limite dei 10 MHz.
Un compensatore di pochi pF in paral-
lelo alla resistenza di controreazione
del primo doppio triodo permetie evi-
dentemente un ritocco dell’amplifica-
zione al limite snperiore dei 10 MHz.
I’unica impedenza pericolosa rimane
quella di ingresso. Due volte pericolosa
sia per la captazione di segnali spurii
sia per il taglio che pud operare sulle
frequenze piu elevate la pur ridotta ca-
pacila di ingresso. Ma si tratta di una
condizione di misura che non pud venir
immputata allo strumento. Sta all’abilita
dell’operatore condurre I'opportuno
compromesso pratico ed agire con gli
artifici pin convenienti. II ponte dello
strumento di misura & opportunamente
inserito nel circuito di controreazione
in modo che la scala ue resta conve-
nientemente linearizzata ed ogni pic-
cola variazione nel comportamento dei
diodi automaticamente compensata.
Il condensatore da 1 pF di isolamento
del circuito dello strumento & disposto
dal lato freddo del circuito in modo da
non costituire con la sua capacita pro-
pria verso massa una fuga per l'alta
frequenza del limite superiore di gam-
ma. Ai capi del circuito da 125 Q di
controreazione di catodo dell’ultimo
stadio ¢ collegato il circuito di uscita
dello strumento quando esso viene ini-
piegato come amplificatore. Questa pre-

Fig. 2 - Schema elettrico dello strumento.
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1Nig. 3 - In 3a) curva di risposta dello strumento
senza attenuatore da 60 dB. In 3b) la curva di
risposta con incluso I'attenuatore. Come si vede
agli estremi della banda si introduce una certa
altenuazione.

sa ¢ ulilissima in pratica come aiuto
per i controlli all’oscilloscopio. IS si
tratta di un collegamento tanlo piu
ulile in quanlo a bassa impedenza e
senza condensatori di accoppiamento
frapposti.

Nel caso invece di misura di lensioni
dai 3 mV ai 0,3 V senza cioé impiegare
I’attenuatore capacitivo, per separare
la corrente continua dall’allernata si
deve introdurre in ingresso al probe un
condensatore di valore adallo alla fre-
quenza ed al circuilo cui ci si collega,
prima di vedere allrimenli danneggialo
irrimediabilmente il primo (ubo del
probe.

In questo strunientlo gli eletlrolilici so-
no piuttosto abbondanli ¢ con ragione.
I bypass di catodo sono da 100 ¢ b7, d’al-
tra parte dal valore di queslo conden-
satore dipende in larga misura il taglio
sulle frequenze piu bassc. Gli elellroli-
tici del circuito anodico sono nunerosi
e di nolevole capacitd, Si inizia con un
250 48 plf ai lati di una induttanza di
(iltro. Quest’ultima cosliluisce un lusso
insolito per uno strumeulo ma ¢ giu-
stificato se si pensa che le 151742 consu-
mano in niedia 10 mA T'una ¢ che ¢
molto importante ridurre al pit basso
valore possibile il residuo alternato che
diversamente farebbe si che lo stru-
mento, i1 ¢.a. non abbia una posizione
di zero ma anzi, che anche in assenza
di segnale in entrata, con il probe colle-
gato con il capo caldo a massa dia una
sia pur debole indicazione. Anche i pri-
mi stadi sono stati convenientemente
filtrati come tensione anodica. Ai capi
del tubo a gas non si sono disposti de-
gli elettrolitici ma solo un condensatore
da 20 nIF. D’altra parte gli eletirolilici
di filitro non sono poi cosl nunierosi co-

Problemi della riproduzione
acustica ad alta fedelta
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me ci si potrebbe aspettare ¢ ¢id per il
buon motivo che la EF42 {ra le sue na-
Lurali virll, come Palta pendenza (S =
= 9,5 mA/V), ridotte capacila inter-
clettriche e nolevole corrente anodica
(ulilissima per lavorare con carichi ano-
dici molto ridotti, per ottenere cioe del-
le discrete Lensioni ai capi anche di solo
1 0 2 kQ conie el nostro caso) presenta
anche il vanlaggio di richiedere una
tensione di griglia schermo cguale a
quella di placca.
Nou ¢ necessaria cosl quindi la resislen-
za di cadula ed il relalivo condensatore
di bypass. 11 trasforniatore non presen-
La allra parlicolarita che i tre avvolgi-
menli di filamento di cui abbiamo gia
parlato. Uno di essi operante solo in ¢.a.
alinzenla le ultinie due 131742, la 6X4 ¢
due lampadine, una di spia ed una di
illuininazione della scala dello sltrumen-
to. Rispello agli strumenti di tipo ame-
ricano queslo presenla il vanlaggio di
poter essere alimentato da qualsiasi ten-
sione in quanto munito di un cambia
Lensione per i principali livelli di ten-
sione c.a. delle reti curopee. Come in
Lutle le apparecchiature professionali
nel circuito del primario ¢ inserito un
fusibile ed un interruttore a due vie
clie pernielle di isolare completamente
I"apparecchio della rete a c.a. Per qual-
siasi allro dato potessc interessare sia-
mo a disposizione di ¢uanti vorranmno
cousultarci a mezzo della redazione del-
la Rivista.
In fig. 3a e 3b forniamo rispeltivamente
I’andaniento della curva di risposta del-
lo strumento con e senza attenuatore di
ingresso. Come si vede la massiina at-
tenuazione introdotta per i 20 Hz ed i
10 Mz ¢ di circa 1 dB.

A

L’Ing. Hans Mayr, della IFasBrrca ITaniaxa MAGNETT MARELLI, ha presenlalo
al Congresso scientifico della VI Rassegna Ilettronica Nucleare di Roma, uia
relazione sui problemni della riproduzione acustica ad alta fedelta. 12gli ha ricor-
dato clie scopo di uu impianto ad alta fedelta ¢ la riproduzione di uua informa-
zione acustica con fedelti adeguala rispetto all'originale, Per ottenere questo ¢
necessario:

1) riprodurre con esallezza sufficienle la forma d’onda del segnale;

2) riprodurre cou buona approssimazione la distribuzione spaziale del campo acu-
stico;

3) non aggiungere segnali estranei (distorsioni, ronzii, riverberazioni).

Il controllo completo del risullato ¢ possibile solo all’orecchiio. La parte elettrica
dell’impianlo pud essere mistirala completamente, ma di quella acustica solo
qualche caratterislica particolare. Nou esiste né una informazione tipo adalta
né un soddisfacente « misuralore di fedelld » si sa solo clie I'informazione ¢ es-
senzialmente variabile ¢ cio¢ di caratlterc iupulsivo.

Non vi sono problemi essenziali nella parte elettrica, per la quale csiste una
lecnica adeguata, ma molti nella parte acustica. Qui, oltre ad una adeguala co-
pertura della gamma di frequenza che si oltiene con altoparlanti multipli e par-
ticolari dispositivi acustici per le note pitt basse, occorre sufficiente aperiodicila
degli altoparlanti, ampiezza di oscillazione ridotta per limitare la distorsione e
Peffetto Doppler, infine suddivisione in due o pill gamme di frequenza ¢ dispo-
sizione stercofonica per ottenere la corretta distribuzione spaziale.

I risultati attualmente ottenuli sono soddisfacenti per la riproduzione della niu-
sica, un poco meno per cuella della voce, (i.s.)
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Considerazioni sul mercato europeo del silicio puro

~~

E OPINIONE quasi universale che
il silicio ultra puro sara richiesto dal-
Pindustria dei semiconduttori in quan-
tita sempre maggiori e con delle pu-
rezze sempre piu spinte; perd uno stu-
dio della CuiMEL di Ginevra ha rive-
lato, nel corso di una inchiesta presso
gli utilizzatori, che la domanda si ri-
volgera piu accentuatamente verso il
silicio ultra puro di grado inferiore.
Lo studio CiniMeL ha stabilito che il
consumo per ’anno 1959 per tutta 'Eu-
ropa Occidentale sara di circa 2.500 kg
e che esso tendera ad aumentare con
ritmo crescente per almeno altri 5 anni,
supposta perd una utilizzazione piu ra-
zionale e piu conveniente di questo ma-
teriale.

11 silicio ultra puro viene classificato in
quatiro gradi di purezza in base al va-
lore della resistivita elettrica. Anche il
prezzo finale ¢ basato sulla purezza ed
ha in media i valori seguenti:

grado 1 57.500 L./kg
grado II 38.700 L../kg
grado III 22.800 I./kg
grado cellula solare 15.000 L./kg

Lo studio CximeL ha d’altra parte ac-
certato che I'industria dei semicondut-
tori tende a utilizzare i gradi di pu-
rezza inferiorc a causa dell’alto costo
delle purezze piu elevate.

Questa tendenza ha potuto realizzarsi
praticamente grazie ai nuovi sviluppi
dei processi di « doping » e grazie alla
ideazione di apparecchiature utilizzanti
i gradi di purezza inferiore.

Si puo prevedere che il silicio di grado
I sara utilizzato sopratutto per i rad-
drizzatori di potenza e che i gradi II
e III saranno i pit impiegali per tutti
gli altri scopi.

Per quanto riguarda i sistemi di pro-
duzione del silicio puro lo studio CHI-
MEL € molto importante perché per-

Pronto tra due anni un radar
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per ’esplorazione
del sistema solare

mette di concludere che solo i processi
che permetteranno di porre in commer-
cio il silicio a meno di 15.000 L./kg po-
tranno far fronte alla concorrenza.
Cinque societd dell’EEuropa occidentale
si sono gia interessate del problema e
due altre stanno mettendo a punto i si-
stemi di produzione.

Per quanto riguarda lo studio econo-
mico dei sistemi di produzione si ri-
corda che il piu costoso, basato sulla
riduzione dell’ioduro di silicio, da il
materiale piu puro. Gli altri processi
possibili in ordine di costo di produ-
zione decrescente sono: decomposizione
del silene, riduzione con idrogeno del
triclorosilene, riduzione del tetracloruro
di silicio. I1 processo di riduzione del
triclorosilene ¢ il pitt semplice ed & stato
adottato dai fabbricanti europei, pero
il suo costo & nettamente piu elevato
del sistema silicio. A causa del costo
relativamente basso della niateria pri-
ma e del processo di fabbricazione il si-
stemna di riduzione del tetracloruro disi-
licio potrebbe essere il cavallo di bat-
taglia dell’industria peri prossimi anni
e diventare la priucipale fonle di ap-
provvigionamento per i bisogni dell’e-
lettronica.

La ricerca di uuovi sistemni di produ-
zione ha purtroppo dimostrato a molti
fabbricanti che molti vantaggi si sono
presto mostrati illusori. Qualcuno si &
trovato ad avere delle grandi quantita
di silicio di grado I che non & riuscito
a vendere a causa dell’alto prezzo. Si é
quindi dovuto modificare il processo per
ottenere del silicio meno puro a prezzo
inferiore.

Concludendo si puo dire che, contraria-
mente alle previsioni dei teorici e degli
specialisti di laboratorio, la vendita del
silicio ultra puro sara un affare molto
difficile. A.

Per iniziativa dell’Ente Ricerche Progetti Speciali (ARPA) del Diparitimento
della Difesa degli USA, verra costruito a Portorico un radar in grado di esplorare
le regioni piu elevate dell’atmosfera ed il sistema solare.

Il nuovo apparato disporra di un’antenna di oltre 300 metri di diametro e fun-
zionera con fasci di radioonde da 400 MHz.

La costruzione del radar, che & stato progettato dalla Cornell University, com-
porterd una spesa di 4.500.000 dollari (circa 2.812 milioni di lire).

A differenza degli inipianti esi<lenti, il radar disporra di un’antenna quasi inte-
ramente fissa e irradiera direttzumente verso lo zenith un fascio di radiazioni ad
impulsi, la cui riflessione consentira, tra l'altro, le seguenti rilevazioni:

1) Densita ed energia degli elettroni sino a 7.000 km dalla Terra.

2) Entita della ionizzazione provocata da fenomeni naturali, come I’aurora po-
lare, nelle regioni elevate della ionosfera.

3) Individuazione delle correnti di particelle dotate di carica provenienti dal Sole
e dallo spazio interplanetario e loro correlazione con le « fasce Van Allen ».

4) Esplorazione delle correnti di elettricita che circolano intorno alla Terra.

5) Echi «radar» provenienti da Marte e Venere ed esplorazione sistematica delle
regioni dello spazio tra la Terra ed il Sole.

I lavori per il completamento del nuovo impianto richiederanno noen meno di
due anni, (a. s.)



Possibilita di nuovi canali per radiocollegamenti

I Prof. Carlo Matteini, Ordinario di radiotecnica nella Facolta di ingegneria della
Universith di Roma, ha dichiarato che il continuo aumento delle comunicazioni
radio ha portato ad una congestione delle vie dell’etere: di qui la necessita di
migliorare 1'utilizzazione delle varie gamme di frequenze sia aumentando la por-
ltata delle frequenze per loro natura limitate all'impiego enlro le zone di visi-
bilila, sia riducendo lo speltro richiesto dalle singole Lrasmissioni, per meglio
utilizzare Te bande idonee alle comunicazioni a grande distanza.
La prima idea ¢ stala percio quella di adoperare le frequenze molto elevate per
suceessive ritrasmissioni, allraverso una catena di stazioni in diretia visibilita
fra loro. Non sempre quesla soluzione ¢ possibile, conie nel caso di zone pianeg-
gianli o di mari, perché porlerebbe a sistemi complessi ¢ indubbiamenle costosi.
Allro sislema piu recente, e che pud consenlire una sensibile riduzione del nu-
mero delle ripelitrici interinedie, & qnello di trarre vantaggio da certi fenomeni
di irregolarita, sia nella troposfera, sia nella ionosfera, per effetiuare le cosi delte
trasmissioni per diffusione (scallering): & stalo cosi possibile effettuare comuni-
cazioni fino a circa 2000 km di distanza per le onde metriche e di alcune centinaia
di km per le onde decimelriche,
11 minuscolo apparecchio radio ¢he vediamo nelle Oggi si comincia a pensare - - ha afferimalo il Prof., Malteini - - alla possibilita di
;:f:“(‘nd‘:l‘l'{”l‘i‘r]f)-n‘)\-c‘*")‘;‘:‘lr”hc‘i‘;c?l";(‘:(1)‘7';’;}'“’1,4?0“0) “;Ll comunicazioni con satelliti artificiali ripetitori, allivi o passivi; con tre satellili
Primi modelli, apparst reeentemente nell C1Ls.6.  lanciati in corvispondenza dall’equalore, ad una altezza di circa 36.000 km, que-
di apparcechi a transistori. Vi sono montali otto Ui assuntono la stessa velocitd angolare della terra ¢ possono coprire tulta la
transislori P6, alimentali da una b‘dllt‘l‘\h{ a L5V superficie lerrestre limitata [ra gli 809 di latitudine Norvd ¢ gli 800 di latitudine
ot ;(‘;te"gz’l";ir‘mdq‘ Ii';”.‘zg‘j' L““t“(g‘;;f;/(l‘;‘ltl‘;"l}::;; Sud. Dale le distanze, il sistema appare almeno per ora di difficile impiego e
molto cosloso in consegnenza della elevala potenza che i lrasmellilori dovreb-
bero avere.
H sistema di comunicazioni per diffusione e i satellili artificiali, anche s¢ tecni-
camente idonei, non consentono la inunediata soluzione del problema di aumen-
tare in maniera definitiva la portata delle frequenze molto elevate: indipenden-
Ltemente dal problema di creare nnovi canali, da quanto si ¢ delto risulta evi-
dente la difficoltd di attuare cou questi mezzi la Lrasmissione televisiva da un
continente all’altro. PPer la televisione intercontinentale I'unico sisteina veramente
pratico sarebbe ¢uello di idonei cavi coassiali per ora economicamente inattuabile.
l.a via che oggi si presenla pinl prometiente, e della quale sono state poste le
prime basi, ¢ quella della riduzione dell’ampiezza delle bande richieste dai vari
tipi di lrasmissioni ielegrafiche, telefoniche e televisive.
Nei riguardi di queste ultime, che richicdono bande dell’ordine di 5 Mz, & chiaro
che solo una sostanziale diminuzione cella ampiezza dello spetlro potra consen-
lire Ja trasmissione Llelevisiva con le onde decametriclie ¢ quindi invio di pro-
" o o ] granuni da un continente all’altro.
:llllbltlll&i)li(()) ‘:;e{':('{;li;‘i‘zll‘l;;"d:{]‘(’\_‘”cn‘iﬂﬂﬁlfe]”il;ifr”t:z La via intrapresa per la riduzione delle bande consisle in una « quantizzazione »
niche, A tale scopo ¢ stato costruito un apparec- el segnale ¢ quindi dell’adozione di uuo speciale codice chie, con un nunero
chio elettronico ad onde ultra corte mediante il limitalo di segni, trasporta I'informazione che permetle all’arrivo di ricostruire
quale, impulsi elettrict della durata di un miero- ) segnale con differenze minime rispetto all’originale.
sg‘coudl() intervallali da 1)(‘r10d.1 di riposo di mlllf‘~ Varie ed interessanti es . tate fatte in A om0 s i oi riguardi
simo di secondo, vengono fafli passare allraverso 558 perienze sono state Iatte in America, i specie nel riguardi
il corpo umano. (Sovinformburey  delle trasmissioni televisive, e i primi risultati sono niolto incoraggianti.
Si pud percio iniravedere che in un futuro abbastanza prossimo si potrd, per
(questa via, raggiungere il duplice obieltivo di nieglio utilizzare le gamune delle
frequenze idoiee alle comunicazioni a grande distanza o di effettuare la televi-
sione intercentinentale, (i.s.)

=

Alta fedelta e stereofonia nelle trasmissioni radiofoniche

11 Dott. Ing. Gino Castelnuovo, Direttore Centrale tecnico della RAI-TV, ha ri-
levalo che il miglioramento nella qualita delle trasmissioni radiofoniche verifi-
calosi negli ultimi trent’anni ha interessato tutti i settori della calena che va dal
microfono al ricevitore.

Gli auditori hanno acquislato dal punto di vista acuslico una assai maggiore na-
turalezza e le apparecchiature di studio hanno raggiunto delle caralleristiche (i
dislorsione e di guadagno-frequenza completamente soddisfacenti. Analoga per-
fezione ¢ stala raggiunia dalle moderne macchine di registrazione sia su dischi
che su nastro e dai pit recenti circuiti musicali.

Decisiva importanza ha avuto l'introduzione delle trasmissioni a inodulazione di
frequenza in sostituzione o in appoggio a quelle a modulazione di ampiezza, i cui
impianti sono stati peraltro notevolinente perfezionati nell’epoca pit recente.

I pregi dell’alta fedella -— ha dichiarato I'Ing. Castelnuovo — potranno poi esserc
ulteriorinente messi in rilievo dalle irasmissioni stereofoniche, per le quali si sta
studiando quale sia il sistema « compatibile » pit soddisfacente,” tenute presenti
anche le necessitd di assicurare la massima seinplicita ed econromia dell’iinpianto
ricevente. Nell’attesa di un accordo al riguardo sul piano internazionale 1la RAI
dard inizio tra breve all’effettuazione di trasmissioni stereofoniche compatibili
sulle sue reti di filodiffusione. (i.s.)
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dott. ing. Giuseppe Baldan

Appunti suil circuitl ampliﬁcatori
per stereofonia

Fig. 1 - Diafonla del canale destro sul sinistro
D : S e del sinistro sul destro S: D.

(*) 11 circnito descritto ¢ montato nel complesso
stereofonico Hymnus-Stereo costruito dalla TE-
LEFUNKEN. Le notizie qui riportate sono desunte
da varie fonti, tra cui un articolo di ¥ritze I'ranke:
Schaltungskinuffe im Sterco-Verstdrker, Radio
Menlor, 2, 1059, pag, 87,
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Le caratteristiche di un impianto stereofonico dipendono in parte
dalle combinaziont degli altoparlanti ed in parte dall’amplifica-
tore in audio frequenza. In figura 2 & riportato lo schema elettrico
dell’amplificatore AF del complesso Hymmus-Stereo della Tele-
funken che presenta buone caratteristiche soprattutto per quanto
riguarda la diafonia e il bilanciamento dei due canalv stereo. Su
questi due problemi I’ A. si sofferma con particolare interesse.
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1. - LA DIAFONIA

La progettazione ed il dimensionainen-
to delle varie parti dell’amplificatore
devono basarsi sulle condizioni fisiche
richieste dalla tecnica stereofonica. Per
avere una buona riproduzione stereo-
fonica I’amplificatore deve soddisfare a
certe condizioni minime per quanto ri-
guarda la diafonia fra i due canali. Le
informazioni separate che provengono
dal nastro o dal disco non devono in-
fluenzarsi a vicenda. Considerando tut-
to l'impianto, altoparlanti compresi,
non si deve scendere con la diafonia al
di sotto di 20 dB. Poiché I'amplifica-
fore & solo una parte dell’impianto, oc-
corre che esso soddisfi a delle esigenze
piu strette; in tutto il campo di fre-
quenza non si dovrebbe avere una dia-
fonia inferiore a 30 dB. Del resto con
una progettazione ed una costruzione
accurate non ¢ difficile raggiungere que-
sti valori.

Se si impiega come valvola preampli-
ficatrice per tutti e due i canali un dop-
pio triodo, la diafonia dipende solo
dalle caratteristiche costruttive delle
valvole. Poich¢ Vinfluenza reciproca
fra 1 due sistemi & solo capacitiva, se
non si provvede ad una adatta scher-
matura, si ha una diafonia troppo ele-
vata soprattutto con le frequenze piu
elevate. 1 dne sistemi devono percid
essere separati da elementi di scher-
mo. Per quesla ragione si ¢ scelta co-
me valvola awplificalrice la I<CC85,
che ¢ fornila di lamierini di schermag-

7

5 8 10

gio ideati per soddisfare Ie esigenze
delle alte frequenze ma che servono
bene anche al nostro scopo. La fig. 1
mostra ’andamento della diafonia fra
i due canali in tutto il campo di fre-
quenza.

2. - EQUILIBRIO FRA I DUE CA-
NALI

Nella trasinissione stereotonica si deve
ottenere oltre che una bassa diafonia
anche una uguaglianza dell’amplifica-
zione dei due canali e un identico an-
damento della regolazione dell’ampli-
ficazione. Per quanto riguarda l'ugua-
glianza dell’amplificazione si puo risol-
vere il problema fissando delle tolle-
ranze adatte per i wvari elementi che
influenzano ’amplificazione stessa. IPer
quanto riguarda invece i regolatori di
volume si deve ottenere che i due ca-
nali vengano regolati contemporanea-
mente e della stessa quantita. Percio i
due reostati oltre che essere montati
meccanicamente sullo stesso asse de-
vono anche avere lo stesso identico an-
damento della curva di regolazione, ¢
si sa bene che cido non € possibile con i
normali reostati ad andamento logarit-
mico.

Inoltre anche la restrizione delle tolle-
ranze secondo la norma DIN 41450 ren-
derebbe la costruzione dei reostati trop-
po costosa.

% invece abbastanza facile cosiruire dei
reostati ad andainento lincare conr una
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Fig, 2 - Schema di un amplificalore slercofonico cquipaggialo

con una J5CC 83 in entrala; per ciascuno dei  due canali uguali
(nella figura ¢ rappresentalo solo il superiorey si ha una mezza
FGGS8S od una 191, 8L

buona precisione, essi non sono pero
direttamente impiegabili negli ampliti-
calori a causa dell'andamento  poco
convenicnle della regolazione. Infalti
la lensione derivala salirehbe propor-
zionalmenle con 'angolo di rolazione
ma lorecchio umano pereepirebbe al-
I'inizio un rapidissinio aumento del vo-
lume che poi diventerebbe pit lenlo
fino a farsi quasi insensibile verso la
fine. Cio & dovulo al fatto che la sen-
sibilita dell’orecchio ha un andameuto
logalimico, percio anche la caralleri-
stica del regolato re di volume deve
avere un andamento logaritmico.

Queslo andamento logaritmico si puod
perd otlenere anche con un regolalore
lineare, se si munisce la resistenza di
lre prese ugualmente dislanziate e se
si collega clascuna di queste prese con
una resislenza di precisione all’inizio
del reostato. Lo schema di principio di
(uesto reostato ¢ disegnato nella fig. 3.

In esso si vede che le resislenze par-
ziali del reoslalo in unioue con le resi-
slenze ausiliarice rappresentano dei par-
[itori i Lensione inseriti uno dopo 1'al-
tro ¢ che provocano una variazionc
Llanlo piu rapida della lensione prele-
vala V. quanlo pit ¢i si avvicina alla
fine del reosltalo. Nella stessa fig. 3 ¢
rappresenlalo 'andamento della len-
sione prelevala in funzione dell’'angolo
di rolazione.

Per potere soddistare esatlamenle le
condizioni di equilibrio di due poten-
ziomelri collegali in tandem, le loro
resistenze devono essere coslruile con
una lolleranza mollo stretia. I man-
Lenimenlo dei valori limili sopralullo
per i valori piu bassi della resistenza ¢
molto difficile dal punto di vista della
coslruzione. Tnltavia nel campo delle
basse intensila non & cosi necessario ol -
lenere una perfe((a nguaglianza dei li-
velli, perche per avere un buon elfello
slereofonico ¢ necessario superare 1n
delerminalo volume minimo. Se si di-
mensiona la resistenza collegala Iva il
punto I3 ¢ messa in modo da avere
nello stesso punto un volume sullicien-
temente basso si puo richiedere per il
lratto di resislenza che va da 0 a 30v
una precisione non superiore a (uella
dei reostali normeli. Perd da (ueslo
punto in avanli i valori delle resistenze
fra le varie prese deveno essere coul-
presi enlro tolleranze molto pin strelle.
Con un reostalo che abbia una resi-
stenza tolale di 1,3 MQ le resislenze
parziali dei due reostali devono essere
fissate in modo che nel canmipo di rola-
zione da 300 a 270 il rapporto fra le
due Llensioni parziali misurale sulla
spazzola mobile soddisfi alla disugua-

guaglianza 0,70 -~ " 1.26. Per il
u

collaudo dei veostali si devono usare
delle resislenze ausiliarie con una lol-
leranza del - 19,

La differenza dei livelli di nna coppia di
reoslati monlala secondo lo schiema
della fig, 3 ¢ rappresenlata nella fig, 1,
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Fig. 3 - Schema di principio del reostato a tre
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un reostato lineare a) e di un reostato lineare
con resistenze ausiliarie b).
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Fig. 4 - DifTerenze di livello fra i reostali 1 ¢ 2
in fun_ione della posi:ione della spazzo’a mobhi’e.
La curva ¢ il risultato della media delle misure
eseguite su 100 reostati di normale produzione
di serie.
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Essa e il risultato della media delle mi-
sure eseguite su 100 reostati di normale
produzione di serie.

In pratica ci si allontana alquanto da
questa soluzione teorica e per ottenere
una regolazione piu rispondente alla fi-
siologia dell’orecchio si 1nette semipre
un condensatore in serie ad ognuna
delle due resistenze ausiliarie superiori.
E bene che questi condensatori abbia-
no delle tolleranze piu strette di quelle
normalmente ammesse, al fine di non
influire troppo sull’equilibrio fra i due
canali. Pero per ragioni economiche si
pud ammicttere, sia per le resistenze
ausiliaric che per i condensalori, una
tolleranza del 4 39 gli errori di equi-
librio che ne possono derivare sono al-
lora di circa 3 dB e sono tollerabili in
pratica, anche perche se la produzione
degli elementi ¢ controllata cou i siste-
mi del coutrollo statistico della (ualita
si puo coutare su un errore inferiore
ai 2 dB.

Gli amplificatori nou presentano nes-
sun’allra particolarita degna di nota.
Anche P'uguaglianza della curva di ri-
sposta in funzione della frequenza non
¢ molto difficile da ottenere. Natural-
mente qualsiasi variazione dello spettro
sonoro deve essere effettuato su tutti
e due i canali. A questo scopo il regi-
stro del suono a cinque gradini resta in
funzione sia con la trasmissione momno-
fonica che con (ueclla stereofonica; in-
vece i regolatori continui di bassi e de-
gli alti nella trasmissione stereofonica
devono essere cortocircuitati od esclusi.
Con questa limitazione della regolazio-
e del tono al solo sistema a tasti nella
riproduzione sterecofonica si otliene il
vanlaggio di non dovere costruire altri
potenziometri in tandem anche per la
regolazione continua del tomno.

3. - FREQUENZA DI « CROSSO-
VER »

Dopo il secondario del trasformatore di
uscita la gamma di frequenza viene i-
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visa in due parti. Gli altoparlanti per
“gli alti ricevono attraverso un filtro pas-
sa-alto le frequenze superiori ai 300 Hz
e gli altoparlanti dei bassi solo le fre-
quenze inferiori ai 300 Hz.

Percio le frequenze al di sotto dei 300Hz
non sono localizzabili. Perd gli stru-
menti che danno suoni bassi possomno
sempre essere localizzati attraverso le
loro armoniche che si trovano al di so-
pra dei 300 Hz e che vengono irradiate
nei due canali separati. Le basse fre-
quenze vengono localizzate in base al
punto da dove provengono le armoni-
che (che si hanno soprattutto all’attac-
¢0), indipendentemente dal punto in
cui si trovano gli altoparlanti per i
bassi. Questa proprieta del nostro orec-
chio perniette di accoppiare i due canali
per (uanto riguarda la riproduzione
dei bassi, sia elettricamente che acusti-
canienle. Nel nostro caso si sfrutta la
seconda possibilita; i due altoparlanti
per i bassi sono montati vicino all’in-
Lerno del mobile e lavorano secondo il
principio del bass-reflex. I diagrammi
della fig. 5 rappresentano ’andamento
delle curve di risposta separatanmente
per 'altoparlante degli alti e per quello
dei bassi.
Nel caso della riproduzione nonofonica
si desidera ottenere una irradiazione u-
niforme e circolare in tutto ’ambiente,
anche nel caso degli altoparlanti late-
rali senza altoparlanti esterni. In que-
sto caso le alte frequenze devono essere
irradiate anche frontalimente e non solo
lateralmente. Percié nel caso della ri-
produzione monofonica i due altopar-
lanti per i bassi vengono collegati diret-
tamente al secondario dei trasformatori
di uscita. I filtri passa-basso non lavo-
rano piu e gli altoparlanti per i bassi
ricevono tutta la ganima di frequenza.
Si ottiene allora una irradiazione abba-
stanza uniforme e la sensazione sonoraé
indipendente dalla posizione dell’ascol-
tatore.

A,

AL %
- | ! - AN R R 4
B Aoy é DS
= variazione ammessa L 3 £
a —t £33 Ll OUTO» L3z
N $TITT oty 3R 3
0 N T 3
\\.,//0\ = -
n \\ I | | |
. 5 " e \‘,30/3‘10 zm-\— w
10 ,
0
variazione ammessa
\ PYTIIITI7 77777 G 7RI G
o I8¥a

Fig. 5 - Curva di risposta per I'altoparlante dei bassi B) e per
la misura della pressione sonora effettuata con un rumore bianco attraverso filtri di

una distanza di 2 m dal microfono.

quello degli alti 4) ottenuta con
terza con
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Tre fasi della costruzione dei cinescopi presso la
SyLvaNia. Al termine della corsa sui nastri tra-
sportatori gli involucri vengono capovolti per
eliminare I’eccesso della soluzione che ha servito
a depositare il fosforo. Un accurato esame visivo
permette di scartare gli schermi difettosi. '

Come i bulbi sono vuotati, i vapori di allumi-
nio si condensano nelle pareti interne dei tubi,
determinando I'alluminatura degli schermi.

(s. n)
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Realizzati dalla Philips
gli occhiali acustici stereofonici per i sordi

La PaiLips, ha realizzato recentemente degli occhiali acustici a tre transistori
con amplificatori laterali che danno la possibilitd di ascolto stereofonico (ampli-
ficatori in entrambe le stanghette).

Il consumo dei suddetti occhiali di correzione anditiva ¢ estremamente limitato,
il loro peso trascurabile e la loro estetica ¢ indubbiamente migliore di quella di
qualsiasi occhiale di protesi acustica attualinente esistente in commercio.
L’ascolto stereofonico consente di distinguere la provenienza della voce e dei
suoni da tutti i lati e si rivela particolarmente utile durante la conversazioie
tra due o piu persone, in quanto, la persona affetta da sorditd, ha la possibilita
di distinguere singolarmente le persone con le quali conversa.

Gli occhiali suddetti comprendono: 1°) un commutatore di comando della bobina
di ascolto e della tonalita; 2°) il regolatore di volume e V'interruttore; 3°) il minu-
scolo porta pila o accumulatore da 1,3 volt; 4°) la presa per i piccoli tubi acu-
stici; 5°) la finestra del microfono. (n.p.)

Il ricevitore portatile a transistori G 3300

La robustezza, I’esiguo consumo, la durata illimitata ed il minimo ingombro,
propri dei transistori, li rendono nettamente preferibili alle valvole termoioniche
nella progettazione di ricevitori portatili. Sono infatti qui fondamentali i requisiti
di solidita costruttiva, di funzionamento autonomo per lungo tempo con bhasso
costo, e soprattutto di peso e dimensioni limitate.

Spesso perd il ricevitore miniaturizzato ha una qualita di riproduzione scadente,
dovuta al troppo piccolo diametro dell’altoparlante; inoltre le piccole pile ini-
piegate nei ricevitori tascabili hanno durata breve e non senipre sono reperibili
ovunque i relativi ricambi.

Queste ed altre non meno importanti cousiderazioni hanno coudotto alla realiz-
zazione del G 3300, ricevitore portatile a transitori della GeLoso S. p. A.

In esso vengono utilizzati 7 transistori piu due diodi: lo stadio finale a bassa fre-
quenza ¢ in controfase (push-pull) e fornisce una potenza di circa 0,5 W.

Tre speciali transistori « drift » sono stati impiegati in alta e media frequenza, ot-
tenendo una elevatissima sensibilitd con un runiore di fondo trascurabile; 1'in-
tero ricevitore e realizzato con circuiti stampati di grande efficenza e stabilita.
L’altoparlante, appositamente progettato per questo ricevitore, ha una riprodu-
zione altamente fedele della parola e della musica.

Non occorre antenna di alcun genere, perché l'elemento in ferrite contenuto
nel mobile consente una ricezione ottima e priva di disturbi.

Per I’alimentazione si richiedono 4 pile cilindriche del diametro di 26 mm, da
1,5V, di tipo molto comune e quindi facilmente reperibili ovunque a prezzo
conveniente. (u.p.)

Nuove societa in Italia con capitali americani

Gli ambienti economici e industriali competenti rilevano che in Italia, il ritmo
delle operazioni di investimenti da parte di ditte americane si & andato intensi-
ficando, particolarniente in vista del crescente assorbimento di prodotti nei Paesi
del Mercato Comune.

La RoserTsHaw-FuLton CoNTrorLs Company di Richmond (Virginia), produt-
trice di strumenti di precisione, misurazionic e controllo, ha costituito una com-
pagnia sussidiaria a capitale misto — la RoBERTSHAW-ITALIA, S.p.A., — per la
costruzione e gestione di un impianto a Bruzolo, nelle vicinanze di Torino, de-
stinato alla fabbricazione di apparecchiature automatiche di controllo ternio-
statico.

La CoLuMBiAN CarBOoN CompaNy di New York, ha deciso di costruire nei pressi
di Milano un impianto capace di produrre 27.000 tonnellate annue di nero car-
bonio, anch’esso destinato alle esigenze del MEC; la nuova compagnia sussidiaria
di partecipazione prende il nome di CoLumMBIAN CARBON EUROPA.

Inoltre, 'AMERICAN MACHINE & [FoUuNDRY CoMpaNY di New York, ha disposto
un investimento di 500.000 dollari per I'ampliamento della sua sussidiaria di Bo-
logna — la Amr-SasiB — che ora costruird attrezzature per la lavorazione del
tabacco e fabbricazione di sigarette, apparecchi per impianti atomici, macchine
contabili, stampatrici automatiche di biglietti ferroviari, apparecchi di segnala-
zione per il traflico ferroviario, ecc.

Infine, 1a NorTHROP CORPORATION di Los Angeles e la SocierA Epison di Milano,
con un concorso rispettivo del 49 e del 51 per cento delle azioni, hanno formato
la compagnia EpisoN-PaGE, S.p.A. che dovra sviluppare un sistema di teleco-
municazioni fra I’Europa e I’Africa basato sul principio della dispersione delle
radio-onde nella troposfera e nella ionosfera, (p.n.i.)



Le funzioni logiche nei diagrammi sequenziali
di N-poli di commutazione

Il Dott. Ing. Ernesto D’Addio, della Societd raTME di Roma, nel corso di uua
relazione sul tema: « Un simbolismo per I’introduzione delle funzioni logiclie nei
diagranmimi sequenziali di N-poli di commutazione » ha rilevato che il passaggio
della corrente elettrica in un dipolo & un fatto fisico che ha un duplice aspetlo:
matematico sc ci si riferisce a considerazioni quantitative, logico se ci si riferisce
a considerazioni qualitative. L’aspetto logico & dominato rispetto a quello ma-
tematico se il dipolo & costituito da elementi con impedenza a due soli valori:
in tal caso questo dipolo (dipolo di commutazione) rappresenta fisicamente la
struttura di un ragionamento svolto su oggetti rappresentati dai suoi elenienli.
Ogni dipolo di commutazione ¢ definito da una funzione logica avente come va-
riabile i simboli dei suoi elementi; questa funzione pud essere costante nel tempo
(dipolo condizionale), o mutevole, dipolo sequenziale, ad opera sia di variabili
esterne (dipolo sequenziale sincrono) sia del proprio valore (dipolo sequenzialce
asincrono).

Un N-polo di coinmutazione, come riunione di pitt dipoli di commutazione, ¢
L TrLsruskes ha realizalo wno speciale di- d.eﬁnitq da un sistema di funzioni logiqhe; esso € di t.ipo' con‘dizionale,_ 0 sequell-
spositive di carica chie serve per i tipi di dosi-  Zlale (sincrono o asinerono) se sono tali tutte le funzioni logiche del sistema che
melri di radiazioni nucleari che si trovano at- lo definisce.

tualmente sul mereato ¢ che sono corrispondenti ] ’espressione completa del comportamento di un N-polo sequenziale & I’espres-
alle norme americane o a (uelle inglesi. . . . . . . . s q: .
La costruzione & molto semplice. Una custodia  Si01€¢ cronologica delle funzioni logiche che in esso intervengono; i diagrammi
in poliammide infrangibile contiene il variatore  sequenziali attualmente in uso definiscono la successione cronologica dell’inter-
f‘xi tel_lsiox.u‘, i1 pol(jnziomelro ed il dispositivo di vento delle variabili dell’N-polo

;“‘iﬂlr::‘e:fl’?;llzlfs fi'ozz"fﬁf_gg;ltu da una comume Ml simbolisino proposto dall'ing. D’Addio consente di introdurre, con immedia-
pila da 1,5 V e il disposilivo & caleolato in modo ~ L€ZZa € generalita, sia nel caso di tempo di commutazione nullo che di tempo
che, anche se la tensione della pila scende a 2/3 i commutazione infinito, le funzioni logiche nei diagrammi sequenziali ottenen-
;:0(110‘;‘2(‘::;_(:‘”"‘““ st pud caricare ugualmente  (qone rappresentazioni (diagrammi logico-sequenziali) biunivocamente legati alle
[l dispositivo ¢ congegnalo in modo che inne-  COstituzioni circuitale dei relativi N-poli. Il diagramma logico-sequenziale sod-
stando il dosimelro si inserisce I'illuminazione  disfa in maniera totale la necessitd dell’esercizio e risolve tutte le questioni che
che permette la lettura della scala. Premendo  gi pongono in sede di progetto, questioni a cui i simbolismi finora adoperati nou

pill a fondo si aziona un contatto ¢ si chiude il : 13 : * NI F s
cireuito di caricn. La regoluzione della tensione  DOSSONO dare alcun contributo. La sua utilita si estende anche agli N-poli condi

si efletlus con il potenziometro. zionali (progetto ed esercizio): la considerazione dei requisiti di tempo li trasforma
(Pressfolo Telefunken)  infatti in N-poli sequenziali dominati dai tempi di operazione dei dipoli elenientari
che li costituiscono. (i.s.)

Circuito comparatore di potenziali

Da tempo sono in uso vari discriminatori di tensione costituiti da mullivibratort
monoslabili, thyratron, ecc. che forniscono un impulso quando la tensione ap-
plicata supera un predeterniinato valore: altrettanto noti sono gli amplificatori
a finestra, i quali forniscono un impulso se la tensione applicata supera un dato
valore ma non ne supera un altro. Nessuno dei circuiti menzionati ¢ perd in
grado di fornire uu segnale continuo, coslituito ad esempio da una tensione al-
ternata di opportuna frequenza, per lulto il tempo in cui la tensione da misu-
rare si mantiene costante entro una ristretta banda di valori.

Un circuito che risponde a (uesto particolare requisito ¢ stato studiato dal Dotl.
Marco Franck presso il Reparlo elettronica dell’Istituto Superiore di Sanita, di-
retto dal IProf. ID. Marolta. Tale circuito comparatore ¢ adatto a fornire un se-
gnale, costituito da una tensione allernata di opportuna frequenza, per tutto il
tempo in cui due Lensioni da comparare si mantengono uguali. Il circuito utilizza
un doppio Lriodo.

Il Dott. M. Frank ha alleslito inoltre un apparato, basato sull’impiego di circuili
comnparatori, adatti a registrare su carta i conteggi di impulsi, mmediante una
macchina da scrivere elettrica i cui tasti vengono comandati da elettromagneti.

(i.s.)

In costruzione una centrale telefonica spaziale

Su una collina nei pressi di Hohmdel (New Jersey), per iniziativa e su progetto dei
BeLn TELEPHONE LABORATORIES, ¢ stala iniziata la costruzione di una stazionc
sperinientale in grado di captare e trasmettere messaggi telefonici via satelliti
. ) ) arlificiali.
L2 particolarmente evidente Pimportanza diavere 7 . gtazjone, clie disporra di due antenne e i diversi edifici, pud essere conside-
adisposizione un dosimetro di radiazioni nucleari ata 1 ima centrale Lelefonica s ial e s 1
semplice, maneggevole e sicuro da mettere a di-  ‘ata la prima centrale Lelefonica spa%la € a carallere sperimentale. ]
sposizione di grandi gruppi di persone che pos- La centrale, che verra impiegata uell’aimbito del programma per le telecomuni-
:0"9 esscre sottoposte a radiazioni atomiche.  cgzioni dell’Elnte Nazionale Aeronautico e Spaziale (NASA), specialmente per
;tnl‘l:llln((Ellll:.r(;d}l)ril\)'(;illl(l)n:f‘l1(1"11l(‘I)ll‘lot(g'(ljih(;::‘o':llgtihlllz‘ll‘(‘l}lllﬁ esaminare la qualitd dei segnali trasmessi da stazioni situate in localitd remote
che esso sia tatlo conoscere alla popolazione. 11 (legli Stati Uniti e riflessi sulla superficie dei satelliti arlificiali, consentira di sta-
suo impiego da un punto di vista esclusivamente  Dilire se i radiosegnali « a larga banda » della televisione, che equnivalgono a 900
civile savi mollo ulile in Anlt quei casi dove st wangli elefonici, potranno essere impiegati successivamente uella diffusione di
esperimenta o st lavora con dei materiali radio- . . cie i .
atlivi. prograrmumi televisivi su scala mondiale.

(Pressfolo Telefunken)y — Deraltro, la stazione adopererd in un primo lempo singoli canali telefonici negli
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11 dosimetro polra cssere ulilizzalo sia per la
protezione degli vomini che per il controllo con-
tinuo di apparecchi contenenti materiali radio-
attivi. Il suo impiego non esclide perd la pre-
senza di un contatore di Geiger che permetta
delle misure pilt precise. J1 dosimetro non ha
Iambizione di sostituire queslo strumento, ma
solo di completarlo.
In questa nltima foto I’operalrice usa il dosimetro
per il controllo del livello di radiazioni in pros-
sindta di un appareechio rongtenogralfico.
(Pressfolo Telefunken)

Cercansi provetti collaudatori di slru-
menti eletironici Telefonare al 567326
Milano

493

esperimenti in programma, ulilizzando la Luna come superficie rifleltenle, per
un collegamento con la stazione di localizzazione dei satelliti a Goldstone (Cali-
fornia), a 3.700 chilometri di distanza.

I Laboratori Bell stanno ora progettando un apparalo che permetlerd di regolare
le antenne della stazione in base ai dati sulle previsioni dei passaggi dei satellili,
in maniera da localizzare con estrema precisione questi niezzi spaziali e da uti-
lizzarli nella trasmissione dei segnali dal momento della loro comparsa all’oriz-
zonle a quello della scomparsa.

Proposta per la prima volta da A. C. Clarke nel 1945, I'idea di ulilizzare i salellili
come ripetitori dei radiosegnali per trasmissioni intercontinentali fu ripresa nel
1955 dal direttore delle ricerche sulle comunicazioni presso i Laboralori Bell,
dott. John R. Pierce, con un progetto di satelliti-relais passivi. Nel giro di (ual-
lro anni, i laboratori hanno realizzato molli degli apparati occorrenti per (uesla
rete di comunicazioni. -
L’impianto lrasmitlente, che ¢é quasi pronlo, comprende un’antenna di cirea 18
metri di diametro in grado di irradiare un fascio di microonde verso un satellile
in transito. Le onde riflesse cal satellite verranno caplate dall'antenna della sla-
zione di Goldstone. (11, s.)

Il premio internazionale delle comunicazioni
assegnato a Sarnoff, Zworykin e Engstrom della R.C.A.

Nel quadro delle annuali celebrazioni volule dalla cittd i Genova per onorare
la memoria di Cristoforo Colombo ed esaltare, con le mirabili vicende che lo re-
sero grande nei secoli, il fervore delle sue capacita di ripresa e la perennc Ire-
schezza delle sue tradizioni spirituali, ha parte prewinente il « premio interna-
zionale delle comunicazioni », istitnito dal Comunc di Genova per iniziativa del
Civico Istituto Colombiano.

Il premio di 5 milioni di lire, viene offerto ogni anno a chi — persona, ente o,
collettivamente, complesso di persone — - abbia conlribuito, nell’ultimo quacdrien-
nio, con una scoperta, un’opera, una ricerca, una iniziativa al progresso delle
comunicazioni fra gli uomini, sia dal punto di vista tecnico e scientifico, sia da
quello sociale, come mezzo di avvicinamento e di collaborazione tra i popoli.
Al fini dell’assegnazione del premio, la materia delle comunicazioni viene divisa
in quattro settori: Comunicazioni marittime, Comunicazioni aeree, Comunica-
zioni terrestri, Poste e telecomunicazioni e l'assegnazione avviene ogni anno per
uno solo dei quattro settori.

Per I'anno 1959 il « premio internazionale delle comunicazioui + era destinato 2l
settore delle « Poste e telecomunicazioni » ed & stato conferilo, dalla Commissione
giudicatrice, collettivamente al Brigadier General David Sarunofl, al Dott. Vla-
dimir Kosma Zworykin e al Dott. Elmer William Engstrom, tutti appartenenti
alla Rapio CORPORATION OF AMERICA, intendendo in questo modo rendere rico-
noscimento ed onore all’intera organizzazione di studi, di ricerche e di realizza-
zioni industriali della R.C.A., che ha nel Gen. ID. Sarnoff il suo illustre capo e
propulsore di tanta feconda attivita.

David Sarnoff, Vladimir K. Zworykin e IElmer W. Iingstrom, nelle loro rispettive
funzioni di Presidente generale della R.C.A., di Alto Consulente tecnico dei Labo-
ratori di televisione in bianco e nero ed a colori e di Direttore dei grandi Labo-
ratori di ricerca di Princetou, hanno dato un contributo globale al progresso
della trasmissione delle inforinazioni a distanza e allo sviluppo della moderna

“elettronica, che pud essere giudicato eccezionale.

I3 in buona parte dovuta alla genialitd inveniiva, alla profondita dell'indagine

scientifico-tecnica ed alla capacita direttiva ed organizzativa di queste (re emi-
nenti personalitd se la R.C.A. ha potuto conseguire risultati decisivi nei pitt sva-
riati campi delle radiocomunicazioni e, in particolare, in quello della televisione.
Ira le pit notevoli realizzazioni meritano particolare menzione:

1) L’introduzione dei transistori tipo drift, che ha premesso di elevare notevol-
niente il limite superiore delle frequenze per le quali ne ¢ consentita I'applica-
zione;

2) i nuovi metodi di trasmissione troposferica e ionosferica nei collegamenti ra-
dio affasciati senza visibilitd, che hanno aperto nuovi orizzonti alla tecnica dei
cavi hertziani;

3) i modernissimi procedimenti di amplificazione, particolarmente di quella co-
sidetta parametrica, suscettibili di importanti future applicazioni;

4) le moderne tecnologie elettroniche dei componenti «subminiaturizzati» se-
condo il metodo del cosidetto « micromodulo »;

5) l'affermazione pratica della televisione a colori di tipo compatibile col sistema
in bianco e nero, nonche i risultati conseguiti nella utilizzazione della IV e V
gamma U.H.F., di importanza fondamentale, specialmente nella T.V. a colori:
6) i moderni metodi di registrazione su nastro magnetico di programmi televisivi,
con la risoluzione di ardui problemi scientifici e tecnici, inerenti alla grande lar-
ghezza della banda da trasmettere;

7) contributi sostanziali ai moderni calcolatori eletironici per aiuli alla naviga-
zione aerca e mariltima. (i. s)



notiziario industriale

dott. ing. Pasquale Postorino

Un apparecchio portatile per 11
controllo dell’accensione
dei1 motori1 a scoppio*..

(1) DEVIN G., Un controleur portatif d’allu-
mage, L’Onde éléclrique, maggio 1958, 38, 374,
pag. 397.
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Lo strumento serve essenzialmente a verificare o a regolare un si-
stema di accensione, misurando la velocitd di rotazione del motore,
Pangolo dell’eccentrico, il centraggio dell’albero del distributore, lo
stato degli organi di alimentazione eletirica e la qualita dei circuiti

di distribuzione elettrica.
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I'ig. 1 - Per tutte Ie misure che utilizzano le extracorrenti provocate dal ruttore, i circuiti del
« Transitest » si possono ricondurre essenzialmente a quattro: 1) un circuito limitatore e differenzia-
tore; 2) un circuito a flip-flop o preamplificatore; 3) un circuito amplificatore d’vscita; 4) un rivela-

tore a ponte.

IL « TRANSITEST » & uno strumen-
to elettronico, che serve per il controllo
dell’accensione dei motori a scoppio.
L’impiego dei circuiti a transistori
gli conferisce importanti proprietd di
autonomia e leggerezza.

L’entrata dell’apparecchio viene con-
nessa al ruttore del distributore, tal-
ché la misura del numero di giri con-
duce alla misura del numero delle in-
terruzioni nell’unita di tempo a mezzo
dello sblocco del sistema a flip-flop a
transistori,

Per misurare 'angolo dell’eccentrico, si

misura il rapporto fra il tempo di chiu-
sura ed il tempo di apertura dei con-
tatti per confronto di due impulsi
simmetrici rilevabili sugli emettitori
collegati a flip-flop.

L’operazione di orientamento delle
spazzole permette, misurando i tempi
di durata degli impulsi rettangolari,
di verificare I'isocronismo degli istanti
in cul scocca la scintilla.

L’aggiunta poi di un volimetro e di
un ohmmetro, atto a misure di resi-
stenze anche pitt piccole di 0,05 Q,
rende questo apparecchio elettronico
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particolarmente adatto al conlrollo di
tutti i circuiti del sistema d’accensione
di una vettura.

0. - GENERALITA’

Oggigiorno I’evoluzione del mercato
automobilistico ¢ comandata da due
imperativi sempre presenti agli occhi
dei costruttori: produrre un materiale
in grande serie per venderlo alle mi-
gliori condizioni possibili e sforzarsi di
migliorare e perfezionare i Lipi di vel-
ture prodotte per lottare efficacemente
contro la concorrenza.

L.a complessita crescente degli organi
di una vettura, la precisione della fab-
bricazione, la molteplicita delle tec-
niche via via piit nuove, pongono ai
riparatori, garagisti ecc. problemi ge-
neralmente molto ardui.

Le verifiche e lamessa a punto di una
vettura diventano di conseguenza sem-
pre piu severe, mentre il numero delle
automobili cresce rapidamente, impo-
nendo per queste operazioni celerita
e rapidita.

Uno degli organi piu essenziali nel
funzionamento del motore & senz’altro
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Fig. 2 - ISssendo Ja portata dello strumento di misura di 300 v A si rende necessario aumentare
tale portata; in pratica si provvede a cid con l'inserzione di un potenziometro. che serve anche

per la taratura.

il sistema d’accensione ed i meccanici
elettricisti non ignorano che la sua
messa a puiilo ¢ possibile soltanto dopo
rigorose misure, eseguibili unicamente
con apparecchi di qualita; il rutlore ed
il distributore sono gli elementi base
di questo sistema. La regolazione di
un sistema d’accensione deve essere
fatto non soltanto per un buon funzio-
nenlento nmonlentaneo, ma aunche per
un periodo d’ulilizzazione il pia lungo
possibile. Simultaneamenle a quesla
operazione ¢ indispensabile quindi ve-
rificare i circuiti eletirici di alimenta-

al 1° stadio amplif,

b

AMAAA
YYYY Yy

o213

153/%

IFig. 3a - 11 primo stadio non funziona pin ¢uale
flip-Nop ma quale amplilicatore, allorché s’im-
piega lo strumento per la misura dell’'angolo del-
I'eccentrico.
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Fig. 35 - Andamento delle forme d’onda nei vari
punti del eircuito di fig. 3a.

zione e di massa, che possoiuio ben pre-
sto dar luogo ad inconvenienti.

Queste ragioni haruio spinto la Soc1£TE
LE TRANSISTOR INDUSTRIEL a;sviluppare
un apparecchio portatile, denominato
« Transitest », che potesse perniettere
il controllo del sistema d’accensione
senza la necessita di smontare il mo-
tore ed eseguire una messa a punto del
iutto sicura e precisa. Solo la teenica
elettronica, potendo fare a meno di or-
gani niobili, come per esempio i rele,
poteva dare una risposta posiliva, in-
dipendente da incertezze o instabilita

inerenti a cerli organi elettrici. IL.a
molteplicita delle funzioni non deve
comportare per [operatore difficolta
¢ complicazioni nell’impiego dell’appa-
recchio; €& per (uesto che si & scelto
per il « Lransilest » un solo organo di
lettura, con scala ben visibile, esigendo
da questo apparecchio robustezza e pre-
cisione: condizioni che potevano tro-
varsi riuniti solo in un apparecchio
omologato di classe internazionale (mii-
cro-amperometlro niagnetoelettrico di
500 nA).

Il «traunsilest » serve essenzialmente

tensione ai capi lensione ai capi corrente media

di R di €

Fig. 4 - Andamenlo delle forme d’onda ai capi
di R e di (¢ nel circuito di misura di fig, 3a.
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un giro matore

un giro distributore

IFig. 5 - Si possono confrontare i tempi che se-
parano due accensioni suecessive ¢ con cid veri-
ficare la efficienza dei circuiti relativi.

a verificare o regolare un sistema di
accensione, misurando:

— la velocita di rotazione del motore
— l’angolo dell’eccentrico

— il centraggio dell’albero del distri-
butore

— VDorientamento delle spazzole

— lo stato degli organi d’alimentazio-
ne elettrica

— lo stato dei circuiti di distribuzione
elettrica.

Il « transitest » ¢ dunque un apparec-
chio completo; non é perdé uno stru-
mento da labhoratorio, ma uno stru-
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Fig. 6 - 1 segnali rellangolari che appaiono n
capi dello stadio amplificatore hanno larghezze
proporzionali ai tempi che separano due aceen-
sioni suceessive. g
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IFig. 7 - La lensione ai capi del cireuilo di mi-
sura ¢ una lensione il cui valor medio diviene
nullo solo quando il segnale retlangolare diviene
quadrato,
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IFig. 8 - Il etransitests si puo usare anche co-
me ohminetro.

496

mento di misura di cui il meccanico se
ne servird sulla vetlura stessa. [’im-
piego dei lransistori ha permesso di
ridurre sia il peso, sia I'ingombro.

1. - PRINCIPIO DELL’APPAREC-
CHIO

Nel funzionamento in «shlocco », cioe
per tulle quelle misure in cui viene
ulilizzala la scintilla del rutlore, il
circuito del «transitest » ¢ composta
essenzialmente da 4 elementi base (fi-
gura 1):
- un circuilo limitalore e differenzia-
Lore:

un circuito a flip-flop o preamplifi-
catore:

un amplificalore (’uscila;

un rivelalore a ponle.
Ogni scinlilla del ruttore corrisponde ad
un impulso « a gnizzo », seguilo da oscil-
tazioni.
Il primo circuito ha lo scopo di ripor-
tare I'ampiezza di questo impulso ad
un valore costante e di delerminarne il
[ronte a monte e a valle: I'impulso ¢ al-
lora calibrato.
Il secondo circuito da ad ogui im-
pulso il medesimo segno, inserendo
I'uno o laltro dei due trausistori,
montati a flip-flop; questi transistori si
bloceano ¢ si sbloccano alternativa-
niente ¢ la corrente media di circola-
zione corrisponde al numero degli ini-
pulsi nell'unita di tempo. Questa cor-
renle media modifica la polarizzazione
dello stadio amplificatore, che segue,
composlo da due transistori montati
con emettitore in comune. La lensione
fra i due ewmettitori ¢ direttamente
proporzionale al numero deghi impulsi
¢ provoca la deviazione del micrcam-
perontetro che indichera quindi il nn-
mero di giri del molore.

T'n commutatore permetie la scelta
di due costanti di tempo, consentendo
cosi la lellura su due scale in rapporio
ra loro di 1 :6 e cioé per 1500 e 9000
giri;minuto.

Per ciascuna scala si hanno a dispo-
sizione inoltre quatlro diverse sensi-
bilita, in corrispondenza del numero
dei eilindri del motore in prova. Que-
sta misura ¢ resa possibile, poiché un
attenuatore mantiene l'impedenza ai
capi del raddrizzatore costante.

Per mn motore a due cilindri per-
tanto la lettura sara diretta. Per un
notore a (uatiro cilindri, che abbia
lo stesso numero di giri, si avra alla
uscita del raddrizzatore una tensione
doppia e percid una corrente doppia
(sia essa di 1 mA). Essendo la portata
dello strumento di misura di 500 pA,
si rende necessario aumentare tale por-
tata; in pratica si provvede a cid con
I'inserzione di un poteuziomnetiro, che
serve anche per la taratura (fig. 2). Il
conteggio dei giri permette molteplici
misure per la regolazione dell’anticipo,
del ritardo, del mininio, ecc.

2. -~ MISURA DELL’ANGOLO
DELL’ECCENTRICO

In  quesla misura l'apparecchio ¢
collegatoall’amplificatore. L’angolo del-
I’eccentrico corrisponde all’angolo di
rotazione del distributore, durante il
quale i contatti del ruttore sono chiusi.
Lo scopo & quello di misurare una cor-
rente media direttamente proporzio-
nale al rapporto fra i tempi di chiusura
e di apertura. Il primo stadio non fun-
ziona piu in flip-flop, ma come ampli-
ficatore. Si olliene sugli emettitori una
onda sensibilmente quadrata, che si
puo rendere simmmetrica in ampiezza,
equilibrando il flip-flop. La somma del-
le due tensioni che si hanno in 4 e B
(fig. 3) assume la forma di un’onda
quadra e alternaliva rispetto allo zero.
I diodo elimina la parle negativa di
quest’onda quadra e all’ingresso del
circuito RC ¢ sard un’onda quadra
positiva; la differenziazione si ha ai
capi di R e finalmente la tensione pre-
sente ai capi di €, che si carica prima
lentamente e poi si scarica rapidaniente
fa circolare nell’apparecchio una cor-
rente (fig. 4).

Se & {, — 1, il rapporto fra il tempo
di chiusura e i apertura ¢ 1; lo sfa-
saniento ¢ allora di 439, e questo si
puo leggere sull’apparecchio di inisura.

Questo angolo varia 1el inedesinio senso
dell'apertura delle puntine platinate:
pit i contaltti sono aperti, piit esso &
grande.

St fa mnolare che il - transitest » da
un angolo sempre rapportaio ud un ci-
clo di 90° (che ¢ il caso di un motore
a quattro cilindri); l’angolo letto &
quindi indipendente dal numero dei
cilindri. Cio facilita il compito dell’o-
peratore, che pctra eseguire sul vei-
colo le opportune regolazioni senza
difficolta alcuna.

Si fa notare infine che il « transitest »
periuctte le misure sia a reginie sta-
lico come a regime dinamico.

3. - ORIENTAMENTO DELLE
SPAZZOLE

Qnesta prova consiste nel confron-
tare i tempi che separano due accen-
sioni successive: per un motore ad
una sola spazzola si potra verificare
cosl la regolarita delle accensioni prese
a due a due (fig. 5).

Se si otterrd l'uguaglianza:
b+l = B+
—+ 1,4, si sara dimostrato che gli istanti
in cui avviene l’accensione hanno luo-
go in tempi isocroni.

Qualora mnon si  dovesse verificare
l'uguaglianza sopra riportata, cié vorra
dire che esiste sia un difetto di centrag-
gio, sia una anormale usura dell’eccen-
trico o dei pignoni della distribuzione.

I segnali rettangolari, che compaiono
ai capi dello stadio d’amplificazione,
hanno Jarghezze proporzionali ai tem-
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pi che separano due accensioni suc-
cessive (fig. 6). Il civeunito a Aflip-flop
da una corrente di segno posilivo du-
ranle gli inlervalli pari e negalivo du-
rante gli intervalli dispari.

l.a leusione ai capi dell’apparecchio
i misura ha una forma d’ouda aller-
nativa, il cui valore medio, quando il
segnale reflangolarce divenla quadrato
O R e e Ay P S N
nullo (fig. 7).

Il principio ora esposto si applica na-
luralmente ai sistemi che comportano
una doppia accensione ¢ il o« Lransi-
lest » permette di effelluare con una
precisione eccellente il giuslo orienla-
mento delle spazzole in riferimento i
una spazzola con l'allra.

Si potra leggere sulla scala, larala
direttamente in gradi, lo scavto ango-
lare ed il meceanico polrd cosi appor-
tare le debile correzioni ed osservare il
mantenimento del giusto orienlamenlo
a diversi regimi del molore.

(i sembra del tuilo inulile illuslrare
il modo d'uso dello strumento come
vollmetro; aceiamo semplicemeule no-
lare che ¢i ¢ sembrato assolutamente
necessario richiederne anche questa
prestazione, per poler essere in grado di
eseguire un coutrollo completo del si-
slema d’accensione. In effetli la sor-

segnalazioni brevetti

DISPOSIZIONE DELL TSNNESTO PER 1L CONTRQ! -
1.LO A DISTANZA DI RICEVITORI PER RADIO D

FUSIONLE O TV.
lovenz (.. Aktiengesellschafl ¢ Stuttgart.
Zuffenhause, (Germania). (6-1570)

PROCEDIMENTO PER LA FABBRICAZIONIE DI
TUBL A RAGGI CATODICI, PIU PARTICOLARMEN-
TE TUBI PER IMMAGINE PER TELEVISIONE.

Philips’  Gloeilampenfabrieken (N. V.) a
Bindhoven (Paesi Bassi). (6-1570)

SCHERMO DT IMMAGINE PER TELEVISIONE A-
VENTE UNO STRATO FOTOSENSIBILE 1D UNO
STRATO LUMINESCENTI. ASSOCIATL INSTEME IN
LLEMENTI.
L stessa. (6-1570)

DISPOSITIVO DI COMANDO DEL CONDENSATORI
VARIABILE, PARTICOLARMENTIE ATTO AD 1$-
SERE IMPIEGATO NET CIRCUITI DI RISONANZA
D1 UN RICEVITORE DI TELLEVISIONE.

Plessey Company Ltd. (The) a Ilford, Iissex
(Gran DBrelagna). (6-1571)

GRUPPO  AMPLIFICATORIE PARTICOLARMENTI
PER APPARLECCIIT RICEVITORI TELEVISIVI, RA-
DIOFONICI, RADIOTELEFONIGI E RADAR.

Shregia Iinrico a \Illano (b 1571)

Puocu)nn\lo PER INDICARLE DATI RADIO-

GONIOMETRICO SULLO SCHERMO DI UN TUBO

A RAGGI CATODICI E DISPOSITIVO PER REALIZ-

7ARE DETTO PROCEDIMENTO.

Albiswerk Zuerich A. G. a Iiurigo (Svizzera).
(6-1571)

497

genle d'alimentazione di una vellura
¢ variamente sollecitala da carichi di-
versi, per cui ¢ indispensabile sorve-
gliare spesso la sua efficienza, quella
del circuito di disiribuzione della bassa
tensione, del sistemna d’accensione ecc.
[.'impedenza propria del circuito del-
I'apparecchio, impiegalo come voltne-
lro. ¢ di 30.000 €.

[l . iransitesl » si pud adoperare an-
c¢he come ohmmetro; Ia sua scala for-
temente confratla permette misure di
resistenza anche pin piceole di 57100
di ohm (fig. 8).

Lo shuntaggio dell’apparecchio porta
Finlensitd della correnle di circolazione
al valore di 25 mA.

Iissendo  la  resislenza  equivalenle
dell’apparecehio e del suo shiunt uguale
a O Q, la tensione che si misurerd ai
capi della resistenza X sara:

o X
D + X
¢ la corrente di deviazione dell’indice:
5N
54X
[na resistenza di 5,100 di ohm pro-
vochera percio una deviazione dell’in-

dice di ecirca 1 grado, perfettamente
visibile sull'apparecchio di misura.

25,10 3 V]

[

APPARECCHIATURA ELETTRONICA GON
ME PER PREVENIRE COLLISIONT FRA DUE
VIAGGIANTI IN ZONY D1 NEBBIA.
Berzé Federico a Monfaucone.

ALLAR-
NaAyv]

(6-1571)

PROCEDIMENTO  PER  AUMENTARLE 1)
CIENZA DEI COLLEGAMENTI RADIO A GRANDI
DISTANZA PER DIFFUSIONE O FENOMINT AN A-

LOGHI, 1I ANTENNA ATTA A REALIZZARE (L
PROCEDIMENTO.
De Vito Giuseppe a "Torino. (7-2021)

PLERFEZIONAMENTI Al
TICI DI CONTROLLO DI INTENSITA'
RECCIIT RADIO.

DISPOSITIVI ATUTOMA-
P APPA-

Dallas
(7-2021)

Texas  lostruments
Texas (S.UAD

Incorporaled «o

TELFECOMUNTICA-
TRASPOST-

SISTEMA  MULTICANS PER
ZION1T A FREQUIENZ SLPRICE CON
ZIONT DI FREQUENZA A P1U STADI.
Sicuiens & IHalske Altiengesellschaft a Ber-
lino ¢ Monaco (Rep. Fed. di Germania).
(7-2021)

TRASFORMATORE A SECONDARI STABILIZZATI,

PARTICOLARMENTE ADATTO PER L ALIMENTA-

ZIONE DI APPARECCII TELEVISIVI ED ALTRL

APPARECCHIATURE ELETTRONICIIL.

Borsani Luigi a Calolziocorle (Bergamo).
(7-2022)

JRICEVITORE TELEVISIVO A COLORI CON REGOLA-

Liimpedenza apparenle del  cireuilo
di misura ¢ fale per cui si possono fa-
cilmente misurare le resistenze ’iso-
lamento dei condensatori chimieci di
filtraggio. La sensibilila di questo ohin
mtreo lo rende poi particolarniente
prezioso per le misure delle resitenze
di conlatlo, che -— specialmente nei
circuiti in cui circola una forte inten-
sitd di correnle — pregindicale forte
mente la couservazione degli organi-
S ipotra cosi verificare la continuita dei
circuiti di miassa, i collegamenti di-
fettosi, le fughe dc¢lla batteria.

Il (ransitest permettera cosi di
scoprire lutle le anomalic e facilitera
la messa a punto immediata non sol-
lanto el corso delle prove sulla distri-
buzione elelirica, ma anche quando si
esegue un impianto di aulo-radio e si
vuole esserc sicuri della bonta dei
collegamenti ¢ si vogliono eliniinare
tutli i fenomeni parassiti prodotti dai
cireuiti ad impedenza variabile.

[I «tiransilest » non ¢ solamente un
apparecchio cerca-guasti, ma ¢ un vero
strumento di misura le di cui qualita
sono rese pin evideuti dall’impiego del-
la tecnica elellronica. Apportando un
aiuto non indifferente al riparatore, gli
permettiera nel contempo un dlm(laguo
di tempo ¢ di denaro. A

ZIONE AUPOMATICA DELL AMPLIFICAZIONI DI

CANALE DEL SEGNALE DEI COLORE.

Hazeltine Corporalion a New York (S.U.\0)
(7-2022)

DISPOSIZIONE DI CIRCUTTO PER NON FARL AD-
PARIRE LA TRACCIA DI RITORNGO ORIZZONTALILL
NEGLT APPARECCHI TV, PIT PARTICOLARMIN-
TE PER RICEVITORT TV UTILIZZANTI EQUALIZ-
ZATORI DIFFERENZIALLL

lLorenz (.
(Germania).

Akticngesellzchafl  a Stultgart

(7-2022)

PERFEZIONAMENTI RELATIVE AT DISPOSITIVI
ANALIZZATORI TELEVISIVI. PER LA PRESENTA-
ZIONE VISIVA D1 IMMAGINI.

Philips® Gloeilampenlabricken (N.VO) a LEin-
dhoven (Paesi Bassi). (7-2022)

TUBO A RAGGI CATODICI PER LA RIPRODUZIO-
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dott. ing, Alessandro Banfi

La ricezione del secondo programma

antenna UHF antenna YHF

televisore

Fig. 1 - Impianto d’antenna con due discese se-
parale per V.I11.1°. e per U.H.I%
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In piw riprese si é parlato del problema della ricezione del secondo
programma TV nella banda delle U.H.F. In questo articolo ' A.
si sofferma in particolare modo sulle diverse soluzioni che st pos-
sono adottare per portare al televisore il segnale disponibile ai mor-

setti dell’antenna U.H.F.

CON IANNUNCIO di nna prossi-
ma attuazione di un secondo prograin-
ma televisivo da parte della RAI, ef-
fettuato sulla gamma di frequenza U.
H.T%. si é risvegliato un intenso inte-
resse sulla teenica delle ricezioni in tale
banda (banda 1V internazionale nelle
frequenze TYV).

IPer tali trasmissioni verranno pertanto
utilizzate le frequenze d’emissione com-
prese fra 470 e 581 MHz suddivise in
14 canali adiacenti da 7 MHz, separati
uno dall’altro da un intervallo di 1MHz;
di tali 14 canali ne verranno perd uti-
lizzati in un primo tempo solamente 10
e precisamente verranmo esclusi i due
pit bassi ed i due pit alti della gamma
succitata. Il canale pill basso sard quin-
di il 3¢ (486-493 MHz): quello piu alto
il 120 (558-565 MHz).

Nei primi mesi del prossimo anno ver-
ranno attivati i primi trasmettitori
della nuova rete U.H.F. (una decina,
fra i quali uno al M. Penice, uno al M.
Venda ed uno al M. Faito) e mettendo
cosi i tecnici in condizioni di acco-
starsi a questa nuova gamma. lLe rice-
zioni U.H.I". richiedono infatti ’osser-
vanza scrupolosa di un complesso di
nornle e requisiti tecnici, derivante sia
dall’elevato valore delle frequenze in
gioco, sia dalla propagazione di tali
frequenze.

Circa la propagazione delle U.H.F. oc-
corre rilevare che essa si avvicina sem-
pre piu al classico raggio di luce. Men-
tre le attuali onde della TV suddivise
negli otto canali italiani con una fre-
quenza massima di 216 MHz, pur se-
guendo anch’esse teoricamente la legge
del raggio visuale, consentono talvolta
I’aggiramento o lattraversamento di
ostacoli di qualche entita, le onde del-
I'UH.I'. sono pil facilmente intercet-
tate od attenuate (specialmente lungo
aree a folta edilizia o boscose).

Ne deriva quindi un notevole aumento
di zone morte od a campo esiguo, nei
rispetli delle attuali ricezioni in V.H.F.
Se a cid si aggiungono nuimerose diffi-
colta che insorgono nella captazione
trasmissione ed utilizzazione pratica del

segnale U.H.IF. non appare esagerata
la preoccupazione di insistere sin d'ora
sulla preparazione dei tecnici che do-
vranno in un futuro molto prossimo
affrontare tali problemi di ricezione.
Vediamo perlanto di esaininare in det-
taglio il meccanisino della ricezione
U.H.F.

1. - ANTENNE

Nella realizzazione delle antenne rice-
venti U.H.F., viene molto facilmente
dimenticato che i microvolt esistenti ai
morsetti del dipolo, sono originati da
due distinti fenomeni.

Anzitutto vi ¢ il classico effetto di riso-
nanza del dipolo oscillante in mezz’on-
da: questo ¢ il fenomeno sintonico ge-
neralmente noto. Vi ¢ pol un secondo
fenomeno, questo del tutto aperiodico
e quindi indipendente dalla frequenza:
detto «effetto di superficie », originato
dal cosidetto accoppiamento etereo con
I’onda in arrive tanto, piu cospicuo
quanto maggiore & I’area colpita dal-
I’onda stessa: in altre parole piu le di-
mensioni fisiche dell’antenna sono gran-
di, maggiore & I’energia captata.

Ne deriva quindi che un’antenna clas-
sica con dipolo combinato con elementi
passivi, realizzata e dimensionata per
una frequenza di 500 MHz, possiede
una resa sensibilmente inferiore ad una
antenna analoga dimensionata per rice-
zioni su 200 MHz. Per ovviare a tale
inconveniente si ¢ portati ad accrescere
il numero degli elementi passivi, realiz-
zando delle yvagi a 15 = 20 e piu ele-
menti, facendo peraltro insorgere 1’al-
tro inconveniente del restringimento
della banda passante e (inolto piu gra-
ve) dell’abbassamento dell’impedenza
al morsetti a valori impossibili.

Cio spiega perché in Paesi come I"Ame-
rica ove la U.H.F. & in attivita da molti
anni si & preferito dopo lunghe espe-
rienze adottare antenne riceventi a lar-
ga superficie quali il tipo con dipolo a
farfalla ¢ riflettore a cortina piano od
a diedro (corner reflector). 11 guadagno
di una singola antenna a farfalla con
riflettore piano non & invero molto ele-
vato, ma combinando gruppi di quattro
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anlenne simmelricamenle  disposte ¢
collegale si possono raggiungere guada-
gni soddisfacenli. Un altro importante
requisilo che sovente ¢ richiesto ad una
antenna per U.H.IY. ¢ quello di una
buona reiczione di un eveutuale segnale
riflesso, posteriore (elevato rapporto
Iront to back): ollima solto tale rap-
porlo c¢d in relazione alle altre conside-
razioni sopra citale, ¢ antenna a far-
falla con riflettore a diedro (corner).

IZ conunque da atlendersi una cstrema
variabilila di condizioni di ricezione
(campi forli puliti, campi forti con ri-
flessioni, campi deboli puliti, campi de-
boli con disturbi), a seconda dei casi si
scegliera il tipo di antenna adatta.
I'impedenza delle antenne ULH.I1W a
[arfalla ¢ generalmente sui 300 Q.

2. - LINEA DI DISCESA

I'anlenna U.H.I°. va installata piu in
alto possibile, deve esserc altresi libera
da ostacoli anteriori e circostanti, questi
ultimi suseceltibili di produrre riflessiont
disturbauti. La trasmissione dell’ener-
gia captlata dall’antenna al televisore
presenla particolari difficolta data la
forte attenuazione che si verifica lungo
la linca di discesa a causa della elevata
frequenza.

Occorrerd pertanto adottare uua linea
a perdite piu ridotte possibiliz sotlo tale
aspelto si preseuta pit favorevole la
linea bifilare simmetrica a 300 Q d’im-
pedenza caralteristica, realizzata pero
con particolari criteri costrutlivi. Senza
enlrare in dettagli costrutlivi che csu-
lerebbero dal quadro generale della pre-
sente disamina, accenmnerd alle princi-
pali caratteristiche di tale linea bifilare
per ULH.I-.

19) Distanza fra i due conduttori non

antenna UKF

antenna VHFg
——
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|1
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I
I
|l
LY
televisore
1'ig. 3 - Gruppo couvertitore U.1L.1I°. — V.ILI

installato presso Pantenna U.H.IS. La linea di di-
scesa ¢ comune e parte dal filtro miscelatore dei

canali V.IT.T°,

superiore ad 1100 della lunghezza i
onda (circa 5 mm).

20) Isolante costituilo da una mescola
di polictilene a bassa perdita espanso
al 50°, con gas azoto.

39) Condultori a trefolo non spiraliz-
zalo ma con fili paralleli.
Quest’ultimo requisito indica il motivo
per il quale Ta comune piattina bipo-
lare 300 Q2 non da buoni risultati con
le U117,

Naturalmenle U'impiego di una discesa
con linea Dbifilare nou schermala esige
particolari cure d'installazione e pre-
senta I'inconveniente di raccoglicre di-
surbi di varia natura. I% pero pralica-
mente d’obbligo se il segnale non ¢
molto forle.

Nel ecaso di segnali piu forli si % puo
utilmente impiegare una discesa in cavo
coassiale a 75 Qu tale cavo deve pero
essere anch’esso di tipo speciale a bassa
perdita (509, polictilene - 509, azolo)
con condultori interno a filo unico o
trefolo non spiralizzato: anche la calza
Lubolare esterna deve essere treceiata in
modo parlicolare e protetla positiva-
mente, con spessa ¢d aderente guaina
plastica, da allerazioui o ossidazioni.
Nel caso di impiego di cavo coassiale
con antenue a 300 Q o comuncue a po-
larila sirametrica, occorrerd dissime-
trizzare con un adatto spezzone di cavo
in wezz'onda (balun) opportunamente
inserilo ai morsetti dell’antenna stessa.

3. - CASI PRATICI DI IMPIANTI
RICEVENTI

Ove esiste gia un pianto di antenna
per la ricezione TV del progrannma al-
tuale (V.H.1%.) la soluzione pin semplice
ced ovvia per la ricezione del 20 pro-
granuna in U.H.17. ¢ quella dell'inslal-
lazione di un‘allra antenna con linea

anlenna UHF antenna VYHF

discesa VHF

convertitore
URF - YRF

I
=
commutatore \\‘%
3R

televisore

H
|
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1
I

I'ig. 1 - Gruppo convertitore U111 VUL
installalo presso il ricevitore di TV. Le linee di
diseesa sono distinte e fanno capo a un commu-
latore dei due ecanali V.ILE,
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Tabella I - I 14 canali

celia

bu Il(lll

I

TV assegnati per le trasmissioni del se-
conda programma TV,

Canali Frequenze
UHTR [MHz]

1 | 470 ... 477

2 478 ... 485

3 486 ... 493

4 494 ... 501

5 502 ... 509

6 510 ... 517

7 518 ... 525

8 526 ... 533

9 534 ... 541

10 542 ... 549

11 550 ... 557

12 538 ... 563

13 | 566 ... 573

14 574 ... 581
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Da leggere con attenzione

di discesa separala al lelevisore prov-
visto di doppia enlrala d’aulenna:
quindi due linee disltinte che vanno al
televisore. In presenza di un forle se-
gnale U.11.1° si potra adotlare una uni-
ca linca di discesa collegata alle due
anleune (V.H.I'. ed U.H.I'.) tramite
uno speciae fiitro miscelatore collocato
a breve dislanza dalle duc antenne stes-
se: un fillro analogo sara poi necessario
al termiue della linea presso il televi-
sore oudc separare i due canali U.H.I-.
e V.H.F. Con tale soluzione € ovvio che
la linea di discesa deve esserc el tipo
a bassa perdita particolarmente adatta
per le U.IL.F. Nella maggior parte dei
casi una linea di discesa gia esistente
per la ricezione del 1° programma, non
potra dare i migliori risnltati.

Nel caso di impianto di antenne cen-
lralizzate ove piu utenti sono serviti
da un’unica antenna, sara piu oppor-
tuno installare nelle vicinanze dell’an-
tenna U.H.F. uno speciale dispositivo
elettronico convertitore atto a conver-
tire la frequenza U.H.F. ricevuta in
(uella di uno degli otto attuali canali
V.H.I".: inediante un filtro miscelatore
del canale V.FLI". del 1° programma e
del secondo canale V.H.F. derivante
dalla conversione ora citata, si potra
utilizzare per la distribuzione del 2° pro-
gramma lUesistente impianto in cavo
coassiale., La scelta del 1° o 2° pro-
granina, avverra mediante il selettore
canali del singoli televisori; ovviamente
con tale soluzione centralizzata nou so-
no necessari televisori specialinente pre-
disposti, per ricezioni in U.H.I-.

Ma la soluzione andra studiata luogo
per luogo, poiche non in tutte le loca-
lita & possibile trovare sicuramente un
secondo canale V.H.F. assolutamente
privo di interferenze, causate da tra-
smettitori secondari o ripetitori.

4. - IL TELEVISORE

Tutti i televisori di nuova produzione
sono gia predisposti per la duplice ri-
cezione V.H.F. (attuali 8 canali) eod
U.H.F. nella banda suaccennata di 10
canali. In tali ricevitori esistono per-
lanto du« gruppi ad alta {requenza ben
distinti: il gruppo normale V.H.I'. ad 8
canali selezionabili secondo 8 posizioni
a scatto del selettore ed il gruppo con-
vertitore U.H.F. a sintonia progressiva
entro I'intera banda dei 10 nuovi ca-
nali. I gruppo U.H.I". provvede a con-
verlire le frequenze del segnale in ar-
rivo nella inedia frequenza del televi-
sore. Nel televisore cosi predisposto esi-
stono pertanto due distinti ingressi di
antenna: uno per il 1° programina
(V.H.I'.) ed uno per il 20 programma

(ULILT9).

Con tali lipi di Lelevisori oceorre quindi
portare il segnale 17.I1.T. del 20 pro-
gramma sino all’apparecchio sia me-
diante due distinte linee di discesa, sia
come gia si ¢ visto, mediante un’unica
discesa in comune con filtri di miscela-
zione e separazione alle due estremita.
Ben diversa si presenta pero la siste-
mazione, el caso degli esistenti tele-
visori non predisposti per la ricezione
della U.H.I°. Qccorrera provvedersi di
un gruppo convertitore autoalimentato
che provveda a convertire il segnale in
arrivo ULHL.1. nella frequenza di un
prefissato canale V.H.IF. che non inler-
ferisca col canale di normale ricezione
del 1° programina (ad es. nel canale
per Lutlle le localita poste ad un centi-
naio (i km da Torino). Tale gruppo con-
vertitore potra venire installato a breve
distanza dall’anteuna U.H.Il. in modo
da inviare il segnale convertito ({ramile
un adatto filtro miscelatore) nella gia
esistente linea i discesa, 1nescolato col
segnale V.H.I‘. del 1° programina cap-
tato dalla normale antenna V.H.TF.
Questa installazione, per quanto possa
apparire semplice per la possibilita di
cvitare una seconda linea di discesa
speciale per la U.H.TI7. presenta qualche
difficolta funzionale derivante dalla ue-
cessita di accensione e spegnimento del
gruppo convertitore presso ’antenna c
dall’impossibilita di ritoccare la sinto-
nia del gruppo convertitore stesso. Nel-
la seconda solitzioue, pilt comoda fun-
zionalmente, ma che comporta 'instal-
lazione i una seconda linea di discesa
facente capo all’antenna U.I1.1°. (ovve-
ro di una unica linea a bassa perdita
con due filtri miscelatore-separatore), il
gruppo convertitore dovra essere collo-
cato in prossimita del televisore.

5. - NORME GENERALI PER LE
RICEZIONI U.H.F.

St tenga ben presente che per ollenere
una soddisfacente ricezione in U.H.I-.
occorre un buon segnale forte ¢ puro. E
questa ur’esigenza inderogabile deri-
vante dal basso rapporto segnale-cli-
sturbo insito nel funzionamento dei
convertitori U.H.I. oggi in commercio.
C.on un segnale inferiore ad un migliaio
di microvolt la ricezione risultera an-
cora « sabbiata » mentre conu tale inten-
sila di segnale in V' H 1., gid si otliene
una ricezione perfella.

PPer queste ragioni, non si consigliera
mai abbastanza di curare al mmassimo
impianto di antenna c relativa discesa,
che hanno u’influenza decisiva sulla
qualita delle ricezioui del 20 prograni-
ma in LH.T-. A

Il leltore avvedulo valula obiettivamente glindisculibili vantaggi che derivano
dal sottoscrivere subito il proprio abbonameuto alla rivisla « I'antenna ». Egli non
aspetta 'ultimo momento per far cid: non fa domani, cid che pud far oggi.
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L.a RAT - Radiolelevisione Italiana ha
indetto in questo ultimo bimestre del
corrente anno due distinte manifesta-
zioni di particolare interesse per la ca-
tegoria dei Commercianti Radio e TV,
La prima consiste in un concorso con in
palio una FIAT 2100, che verrd sor-
Leggiata fra i rivenditori.

Per avere diritto al premio é indispen-
sabile che il nominalivo presentato ab-
bia stipulato il nuovo abbonamento alle
radiodiffusioni, secondo le norme previ-
ste dall’apposito regolamento che gli

interessati  potrauno richiedere alla
RAT - Radiotelevisione Italiana, Ca-
sella Postale 400, Torino.
La seconda consiste nel raddoppio degli
alluali premi di preseniazione dei nuovi
abbonamenti alle radioaudizioni del bi-
mestre novembre-dicembre c.a. qualora
la ditla presentalrice raggiunga, in tale
bimeslre, un numero di premi liquida-
bili superiore del 259, a quello della
liquidazione del precedente bimestre
del corrente anno.

(r.r.i.)

In quesli giorni ¢ stata utilizzala per la prima volta in Italia dalla Radiotele-
visione Italiana, un’apparecchialura per la registrazione magnetica delle imma-
gini, utilizzando per la televisione -— cosi come avviene negli Stati Uniti e nel-
I"Inghilterra — il principio della registrazione magnetica ormai universalmente
usato per il suono. Come & noto, tale sistenia consiste nel far variare la magne-
lizzazione dei vari punti della lunghezza di un nastro magnetico secondo la forma
d'onda del segnale elettrico corrispondente al suono e, nel nostro caso, all’im-
magine.

Notevoli sono le difficoltd da superare: basta considerare, infatti, che per ripro-
(lurre perfettainente tutti i suoni udibili occorre registrare frequenze fino a 15.000
periodi al secondo, mentre per I'immagine occorre giungere a quattro o cinque
milioni di periodi al secondo. Pertanto, se si volesse costruire un registratore vi-
deo con lo stesso schema costruttivo di un registratore audio, sarebbe necessario,
per ragioni ovvie, far correre il nastro ad una velocita almeno cento volte supe-
riore. Cio significa, fra l'altro, che occorrerebbero hobine enormi per pochi mi-
nuti di registrazione.

l.a macchina di cui dispone la RAT — costruita dalle Officine Ampex — adotta
ull sistema che puo esserc cosi spiegato: un nastro inagnetico largo 50 mm scorre
a circa 40 ecm al seccondo appoggiandosi ad un disco rotante il cui asse ¢ paral-
lelo al movimento del nastro. Il disco porta quattro testine ognuna delle quali
rimane in contatto con il nastro per un quarto di giro del disco, indi entra in
azione la successiva.

Per effelto del movinlento di traslazione del nastro e di rotazione del disco, ogui
testina registra sul nastro una sottile traccia obbliqua. Queste tracce si dispon-
gono ordinalamenie 'una accanto all’allra. In tal inodo la velocita utile agli ef-
felti della registrazione ¢ quella data dalla rotazione del disco che ¢ altissima
(15.000 giri al minuto, cui corrispoude una velocita della testina rispetto al na-
stro di circa 40 metri al secondo). Invece il nastro si svolge, come detto, alla
veloeitd di 40 cm al secondo, per cui ¢ possibile usare bobine della durata di
un’ora.

Per la riproduzione, speciali disposilivi perniettono di sincronizzare il moto del
disco e quello del nastro in modo che ogni testina vada csattamente a riprodurre
una delle traccie oblique.

11 suoiio che accompagna l'immagine viene registrato sul bordo del nastro, nella
maniera consuela.

[apparcechio garantisce una qualita migliore di quella ottenibile con Ia registra-
zione in vidigrafo. Inoltre, presenta il grandissimo vantaggio di poter riprodurre
immediatamnente la registrazione, caratteristica questa, preziosa per le attualita.
Non pochi sono gli inconvenienti: in prino Iuogo il costo altissimo dell’apparec-
chiatura sia di imipianto che di esercizio (aggirantesi nell’ordine di diverse decine
di milioni) ed in sccondo luogo la difficolla di effettuare il montaggio del mate-
riale registrato. Infatti, il nastro magnetico, esaniinato a macchina ferma o in
noto a bassa velocitad non permette assolutamente di vedere le iinmagini ed infine,
le operazioni di taglio ¢ di giunta non solo richiedono una notevole abilith ma-
nuale ma anche 'uso di un microscopio per controllare 'esalto avvicinamento

dei due lembi aggiuiti.

Secoudo le cifre che souo stale dira-
mate dalla BBC e relative al periodo
gennaio-inarzo 1959, circa 26 milioni
di persoune — cifra che ammonta a piu
della meta della popolazione di adulti
- — posseggono oggi un televisore nelle
loro case. Un anno fa era di 22 milioni
¢ 111eZZo.

Nella cilra di 26 milioni che abbiamo
citato, solamente 6 milioni ¢ mezzo di
persoie posseggono un apparecchio clie
non & in grade di ricevere i programnii
ITA.

(n.r.)

In un massimo di 35 ore di trasmissione
di programnmnii televisivi alla settimana,
i telespettatori assistono ad una media
di 12 o 13 ore di trasmissione. Su cento
spettatori che possono scegliere i pro-
gramuni preferiti, 65 preferiscono quelli
della ITA e 35 quelli della BBC.
Il pubblico della radio continua a di-
minuire: un anno fa coloro che erano
abbonati alla radio, ina non alla tele-
visione, anmontavano a 14.300.000;
oggl sono ridotti a 11.100.000.

(s.8.p.)
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Due nuovi triodi a dischi per frequenze

da 6 a 9 GHz

I due nuovt triodi (RH6C ed RH7C) sono di dimensioni e peso
assai ridottt e consentono di ottenere 4 W a 4000 M Hz con raffred-
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Fig. I - Confronlo Ira la polenza utile in funzione
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nuove valvole,
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Fig. 2 - Sezione defla valvoln RITTC,

*) [?:1 informazioni Siemens ¢ da « Zwei neue
Scheibenlrioden [iir IFrequenzen bis 6GLTZ und
QGTIIZ -, Funkschau, 15, 1959, pag. 358,
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damento a contatto.

LA\ S1EMENs ¢ Hanski ha realiz-
zato due nuovi triodi a dischi che pos-
sono essere Impiegati per [requenze fi-
no a 6 Glz ¢ a 9 GHz rispetlivamente
(1 GHz = 1000 MEz). lL.e due nuove
valvole sono la RHGG ¢ 1a RH7C.
Lo slesso materiale ceramico che cra
stalo impiegato per la costruzione della
valvola 2639\ ¢ clalo quello che ha
permesso la realizzazione anclhie di ue-
sle due nuove valvole. Iisso pernietle
di raggiungere le minime dinensioni
senza le quali non si riesee a combinare
nientle el campo delle oude centime-
triche. Infatti solo con delle distanze
molto piceole si puod ridurre in niodo
sulliciente le capacila ¢ le indullanze
interne della valvola fino a permettere
I'impiego nel campo dei Gllz.

I.a sempre viva richiesta di nuove [re-
quenze portanti per gli scopi piu vari
ha reso necessario l'allargamento el
campo di frequenza verso i valori pit
alti. I nuovi triodi della Siemiens rap-
presentano sotlo questo punto i vista
un notevole progresso per 'impiego nel
campo delle onde decimetriche ¢ cenli-
metriche ed in paclicolare della radio-
tecuica direzionale.

t'na delle caralteristiclie coslrullive pit
importanti ¢ la leenica della fabbrica-
zione del materiale ceramico per il qua-

“le sioimpiega dell’ossido di alluminio

puro. Questo materiale permette di ot-
tenere le piccolissime diniensioni di cui
la fig. 2 puo dare wi’idea. IZssa mostra
la costituzione interna della valvola
RH7C. In questa valvola la distanza
Ira catodo e griglia vale solo 25 niicron
¢ quella Ira griglia e anodo 250 micron.
Tultavia la capacita Ira griglia ¢ calodo
vale 2,9 pI© ¢ quella fra griglia ¢ anodo
1,9 pl-, invece la capacitiv Ira anodo e
catodo ¢ uguale o inleriore a 17 mpl-.
I3 noto clie la frequenza di taglio supe-
riore si pud aumnentare, non solo dimi-
nueitdo la distanza griglia catodo. ma
anche concentrando la corrente calo-
dica. Poiché¢ nelle costruzioni precedenti
si era giunti al limite massimo infeviore
possibile per la distauza fra catodo ¢
griglia, non restava allro mezzo che
quello di concenlrare la correnle cato-
dica. Cio fu reso possibile dall'impiego
del cosidello calodo MIC Sitralla di

un calodo metallico capillare, pure rea-
lizzalo dalla Siemens ¢ Halske. lisso
viene costruilo facendo deposilare uno
strato  cmellilore uniatomico prove-
niente da un reeipienle contencnte ba-
rio, aftraverso un disco di wolframio
poroso. I catodi MIC ammettono delle
inlensita di correnle fino a 1 \/ecm?,
inveee 1 normali calodi ad ossido arri-
vano normalmente a 0,2 A cm?,

15 pure nolo che la polenza utile delle
valvole diminuisce allaumentare della
[requenza. La fig. I mostra 'aumentlo
della [requenza limile al diminuire della
potenza in confronto con il pitt anziano
lrioddo a dischi 2C39A. La valvola
RH6C pud lfornive a 6 Gz una po-
tenza di 1.2 W ¢ a4 Gl1lz una potenza
di 4 W. Lo stesso si puo otlenere an-
che con la valvola REI7C, uguale per
i dati di Tunzionamento, se si riesce ad
climinare la potenza dissipata (circa
20 W) attraverso un sistema di raffred-
damenlo a contatlo o un radiatore av-
vitalo.

L.a temperalura esterna della valvola ¢
determinanle per la massima potenza
dissipabile sull’anodo. Questa Lempera-
tura non deve superare in nessun punto
i 1800, Poiche pero il radiatore dimi-
nuisce il limite di frequenza di 2 GHz.
la valvola RHGC ¢ impiegabile solo fino
a 7 Gllz. Invecee la valvola REH7C, non
possedendo alcun radiatore, pud arri-
vare nei eircuiti oscillanti ad una Ire-
quenza di 9 GHz. In questo caso ¢ pero
necessario smaltire accuratamente il ca-
lore con un raffreddamento a contatto.
Quindi (ntte e due le valvole possono
essere impiegate in oscillatori e in pre-
amplificalori ad una Irequenza di
7 GHz, invece il noto Lriodo 2C39A
puod arrivare solo a 3 GHz. I.a valvola
RH7C pud inoltre permettere un cir-
cuito di molliplicazione fino a 9 GHaz.
Da quanto detto finora appare chiaro
che la valvola RHGC ¢ da preferire
quando si devono smaltire delle forti
potenze dissipate e quando la valvola
deve essere facilntentericambiabile. Con
il tipo RH7C si possono invece soddi-
slare le csigenze degli apparecchi per
quali non sono sufficienti le prestazioui
della RH6C.

U'n ulteriore progresso rispetlo al triodo
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20C39A & coslituilo dal fatto che non ¢
necessario usare, gia al di sopra dei
300 MHz, dei circuiti coassiali di dimen-
sioni realtivamente grandi. Per la sin-
tonizzazione sulle normali frequenze di
esercizio somo ben adalii per il tipo
RH7C e per frequenze fino a 500 MHz
dei circuili quasi stazionari.

[I principale campo di impicgo delle
nuove valvole comprende la cosiru-
zione di oscillatori, amplificatori e me-
scolatori di potenza nelle gamme di fre-
quenza fino a 7 GHz e di moltiplica-
tori fino a 9 GHz. L’impiego per fre-
(quenze piltt basse dovrebbe essere limni-
Lato per ragioni di economia a 100 MHz.
Pero per scopi speciali le due nuove val-
vole potranno trovare un impiego utile
anche per frequenze piu basse.

Per frequenze fino a 1,5 GHz si puo ot-
tenere una notevole semplificazione del
circuito nel caso di catene di moltipli-
catori o di amplificatori se si usa la
valvola RH7C. In questo caso per il
montaggio sono suflicienti dei semplici
circuiti a conduttori piatti per accop-
piare capacitativaniente i vari stadi,
collegati con griglia a massa, o diretta-
mente o attraverso un divisore capaci-
tivo in modo che in ogni stadio ¢ ne-
cessario solo un comune trimmer per
la sintonizzazione. Invece con I'impiego
el circuiti coassiali, necessari finoraan-
chie a queste frequenze, si deve polere
sintonizzare in ogni stadio oltre che il

dott. ing. Paolo Quercia

circuilo anodico anche l'accoppiamen-
to, il disaccoppiamento e il circuilo ca-
todico dello stadio che segue. Con le
nuove valvole si devono usare ancora
i circuili coassiali solo per le frequenze
comprese fra 1,5 ¢ 9 GHz.

Oltre a questi vantaggi le piccole di-
niensioni delle valvole permetiono per
esempio con Llre friplicatori in serie di
passare da 130 MHz a 3,5 GHz con un
circuito contenuto in una piccola sca-
tola avente le dimensioni 100 X 120 X
> 220 mm. E necessario in questo caso
impiegare dei circuiti quasi stazionari
per i 130 e i 390 MHz, dei circuiti a
nastro per gli 1,2 GHz ed un circuito
a cavita per i 3,5 GHz.

PPer il cambio della frequenza o per la
sintonizzazione basta aziouare un solo
trimnier per staclio,ilche garantisce una
grande possibilita di variazione delle
condizioni di impiego.

Con una potenza di pilotaggio di 500
mW a 130 MHz si pud ottenere una po-
tenza in uscita di 300 mW a 3,5 GHz.
Questi pochi esempi possono essere suf-
ficienti per dimostrare (uali nuove pos-
sibilita possono offrire le nuove valvole
nel campo delle onde centimetriche.
Con cid non si pretende perd di dire la
parola fine nello sviluppo delle valvole
per ailtissinie frequenze, perche i nuovi
maleriali e i nuovi componenti elettro-
nici non solo sono serviti per idee gia
formate, ma hanno fatto sempre na-
scere delle nuove idee. A

Uso del tubo 6EMDb5 nei circuiti di
deflessione verticale 110°

Tabella I. - Valori tipici di lavore del
tubo RCA - 6EMS5 in circuito amplifica-
tore a deflessione verticale a 110 gradi
(tensione superiore a 20.000 V), di fi-
gura 1.

Tensione anodica 260 V
Tensione griglia 2 260 V
Tensione griglia 1 22 ¥
Tensione da picco a picco Al

griglia 1 44V
Corrente di catodo media 50 mA
Corrente media griglia n. 2 4 mA

Resistenza effettiva di carico 3100 Q
Teusione di picco impulsiva

sulla placca 1500 V
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VIENE discussa l'applicazione del
nuovo tubo RCA-6EM3 in circuiti a
deflessione verlicale per ricevitori tele-
visivi che utilizzano cinescopi avenli
angoli di deflessione diagonale di 110
gradi e operanti a teusioni superiori a
20.000 voli. Viene descritto ¢ analiz-
zato un circuito di amplificazione a de-
flessione verticale utilizzante un tubo
6EM5S e vengono discusse le cause di
stiramento della parte superiore della
immagine e le cause di compressione,
la relazione fra la « zona » di cntrata in
sincronismo e costante di tempo di sca-
rica di griglia, ed un mectodo per otte-
nere una eccitazione lincare in un dato
circuito usante il tubo 612M5. Vengono
dati formule ¢ calcoli esemplificativi per
la determinazione della polenza di u-

scita, del rendinento anodico, e della
dissipazione anodica.

1. - CARATTERISTICHE DEL

TUBO 6EM5

Il tubo 6KEM5 ¢ progettato in modo da
formare un triodo ad alto x (mu) e da
avere un’alta corrente di placca. Quan-
do la griglia 2 ¢ connessa direttamente
al positivo dell’alimentazione di circa
260 V, si pud otiencre una corrente di
picco di olire 180 mA.

Il tubo 6EMS, perceio, non richiede una
resistenza di caduta per la griglia 2 e
il condensatore di by-pass. La carat-
teristiche del tubo sono tali che una
deflessione lincare pud essere ottenula
con un pilotaggio linearc di solo circa
44 V da picco a picco,
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Mig. 2 - Circuilo equivalenle dimostrativo del
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e di griglin (G;) sul tubo di scarica per oltenere
un pilotaggio lineare (E,) per il tubo di uscila
verticale di IPig. 1.

504

<
%] 51
’ HI.' Si5CT

uscita sincron.

orizzortale l——

ingresso sincr.
enizzontale e
vo-tizale

IFig. 1 - Circuito amplilicatore per sistema o deflessione verticale a 1100 utilizzante il tubo RN G1EMS

) - 0,01 ul? carta, 600 V; C, — 0,03 ul® carla,
0,01 u carta, 600 V; €y -
ta, 0600 V; Cy = 0,01 uI¥ carta, 6H0 N, 19, Ry =
Q, 0,5 W; R; =
Q,0,0 W; Rg = 1 MQ, 0,5 W; Ry = 150 Q,
cronismo, potenziometro, 150000 Q, 0,5 W; IR,
potenziomelro, 250000 Q, 0,0 W; Rj; -
giogo RO\ lipo numero 101108 (vedi Tab. T11).

0,5 W;

2. - DESCRIZIONE GENERALE
DEL CIRCUITO

Il circuilo rappresentlalo in fig. 1 nsa
un minimo numero di compouenti e da
una buouna resa nella « zona » delle ca-
ralleristiche el tubo che si hanno nor-
malmente durante la vita del (ubo
slesso ¢ con alla o bassa lensionce i
alimentazione. Allve caratteristiche di
queslo circuito sono la bassa impedeuza
nel circuito di griglia 1 del tubo di u-
scila (per minimizzare gli effelti di e-
missione di griglia, gas. o dispersione),
hassi impulsi sulla placca, buona inser-
zione, ampia « zona» di entrata in sin-
cronisnio, bhasse interazioni, ¢ polariz-
zazione aulomatica (per prevenire il
fenomeno di bloccaggio causalo dalla
corrente di griglia e per ottenerc buona
linearita in un ampio campo di Llen-
sione di alimentazione). I.a Tabella I
conlicne I valori tipici per 'uso del tu-
bo 6IEM5 in queslo circuito, e nelle Ta-
belle IT e 111 sono indicali rispettiva-
wente i dali per il trasformatore di
uscita verticale ¢ per il giogo.

3. - ANALISI DEL CIRCUITO

Il circuito raffigurato in fig. 1 ¢ del tipo
«oscillatore a reazione ». Jissenzialmen-
Le, esso ¢ un oscillatore Dbloccato che
utilizza Pimpulso verticale di ritorno
invece i unt trasformalore separato li-
po oscillatore Dbloccalo poslo al con-
trollo del circuito di griglia 1 dal tubo
di scarica. Non sono necessarie reti li-
nearizzanti di controreazione speciali,
perché la componente a dente di sega
nella teusione di polarizzazione (sulla
griglia del tubo di scarica) ¢ inlegrata
per dare la forma richiesta di impulso
parabolico negativo, come si vede in
fig. 2. Non vienc usala alcuna corre-
zione, perchée i circuiti che usano tale
sistelua sono troppo sensibili a varia-
zioni nella zona di interdizione del tubo

200V,
0,006 1 carta, 600 V; €, = 0,001 wl® carta, 200 V; €,
130000 €, 0,5 W; R, = 33000 Q, 0,5 W; I}y = 10000
1 MQ, 0,5 W; R, = controllo di altezza, potenziometro, 1 M, 0,5 W; R, -

130000 Q, 0,0 W; T

600N Cyy Cy -
005 nl* car-

Cy — 220 pF ceramica,

470000

Ry, Ry = 2009, 0,50 \W;R,, — coutrollo di sin-
= 330000 Q, 4,5 W; Ry, conlrollo di linecarild,

- trasformalore (vedi Tab. Ih; YV

¢ si possono avere aumenti di dislor-
sione, comie cccessivi sliramenli della
sommila dell'immagine ¢ una cccessiva
compressione sul bordo dell’inmuagine.

l.a polarizzazione calodica non ¢ usala
in questo circuilo, prima di Lutto perche
sarebbe necessaria una lensione i ali-
mentazione (e polenzi) maggiore. pev
una dala polenza di uscita, Nuso di un
potenziomelro addizionale ¢ di un con-
densalore di hypass. Inollre, quando ¢
usala la polarizzazione calodica, la li-
nearila tende ad essere calliva (delor-
maziowe nel centro dell'imniagine) alla
{ine della vila det tubo o quando tubi
a bassa correnle sono usali con bassa
tensione di alimentazione. I.a non linea-
ritée della polarizzazione calodica (i
petrde dall’andamento esponenziale del
generatore a dente di sega non corretto.

La resistenza della griglia 1 di grande
valore, che si deve wusare per ridurre
(uesta curvalura ad uniuinimo, acere-
sce gli effelli delle correnti di griglia ¢
pud accelerare Pesaurimento del Lubo.

1l Lipo di polarizzazione usalo in questo
circuilo, da una buona regolazione tan-
to in continua che in alternata, ¢ ri-
chiede circa 20 V di tensione anodica
in nieno di quello che sarebbe richiesto
con polarizzazione calodica. 1 vantaggi
di una buona linearita c di una bassa
impedenza di griglia 1 possono essere
ollenuli solamente con questo tipo di
polarizzazione. Se si desidera, una pola-
rizzazione calodica pud essere usata per
la prolezione del tubo in assenza di ec-
cilazione, purche si usi una compensa-
zione maggiormente parabolica per ac-
crescere la costante i tempo del cir-
cuito di scarica di griglia o per aumen-
tare la tensione di impulso alla griglia
del tubo di scarica. Tultavia, occorre
che sia usala una tensione anodica su-
periore, e puod essere necessario un con-
densatore i bypass.



Tabella II. - Caratteristiche del trasfor-
matore di uscita verticale.

Corrente continua del pri-
mario (litmitala per salura-
zione del Terro) 0,05 A max.

Temperalura ambienle GO o
Caratteristiche eleilriche:

Rapporto di Llraslormazione
(primario: secondario) 1Sl

Impedenza dell’avvolginien-

Lo primario (30 V, 60 Hz so-
vrapposti) a:

S0mA di corrente continua

5000 min. Q

correnle conlinua

11.000

correule conlinua

13.000

30 mA i
1 1509, Q
OmA di
4 15°0,0Q

Resistenza in correnle con-
linua a 25 °(:
Primario: 311 41005 Q

Secondario: 2,4
Isolaniento avvolginienlo
nucleo 60 Hz:

Induttanza dispersa (indut-
lanza primaria con sccoll-
dario in corto, 1 voll aller-
nalo, 1000 Fz): 135 mll max

F109G Q

1700 V

Tabella . - Dati del giogo (giogo RCA
tipo 104408).

verticale ¢
tenaperatura

Avvolgimento
coefficiente di

negativo 17,9 O
Indutianza dell’avvolgimen-
lo verlicale 148 I
Correnle del giogo verlicale
(picco a picco) richiesla per
una completa ceflessione a
Lensione superiore a 20000V 1,6 A

) tensione
di soglia

tensione di griglia del
{ubo di scarico

9/

tempo —=—

IFig. 3 - Liietto della costante di tempo del eir-
cuito di griglia del tubo di scarica sulla « zona »
di entrata in sincronismo. Con una lunga co-
slante di tempo (curva tratteggiata) la «zona»
(T & corta; con breve costante di tempo (eurva
continua) la «zona » (73) ¢ lIunga,
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Iimpedenza di griglia del tubo di sca-
rico ¢ scella di valore basso per realiz-
zare una breve costanle di lempo, cosi
che la porzione orizzonlale della forma
d’onda sulla griglia sia Tunga, come si
vede in fig. 3. Tale forma d’onda da
un’ampia « zona» di entrata in sinero-
nismo. l.a bassa Impedenza di griglia
allenua pure ogui accoppiamento spu-
rio degli impulsi i deflessione orizzon-
Lale ¢ riduce la possibilitas di callivo in-
terallaccianiento, minimizzando la pos-
sibilita di cambiamenti nel terupo di
conduzione dovuli all'effelio  legger-
mente differente degli impulsi in pre-
senza di campi alternati.

4. - MONTAGGIO DEL CIRCUITO

Non occorre clie si usi un montaggio o
una preparazione speciale, perelié it eir-
cuito di griglia 2 ¢ leggermenle conlro-
reazionalo (cosa c¢he si ofliene mediante
una resistenza di 150 £ in serie con la
griglia 2), cosicch¢ vengono prevenule
oscillazioni spurice.

5. - COMPENSAZIONE DELLA
TEMPERATURA

I effello  della variazione nella resi-
slenza del giogo sull’andaniento della
dellessione verlicale duraute il periodo
iniziale di surriscaldamento ¢ pin risen-
lito nei sislemi a deflessione di 110
gradi che in quelli a dellessione a 909,
a causa della Lemperalura finale di re-
gime del giogo relativamente alla. La
lemiperalura del giogo pud arrivare [ino
a 85 °C in un periodo i due ore di
funzionamenlo. Queslo riscaldanientlo
aumentera la resislenza da 13,5 Q a
circa 17,5 Q. l.a correnle di uscila di-
minuira in modo direftzmenle propor-
zionale alla variazione del carico, ¢ ri-
sulterd una riduzione i deviazione.
Quesla variazione nella resistenza del-
l'avvolginienlo del giogo puod essere
compensala inserendo una resisltenza
che abbia un adatio cocefliciente di tem-
peralura in serie con I'avvolgimento del
trasformatore di uscita, o nel conlrollo
i altezza o nel circuilo di griglia 2.

[.a migliore compensazione direlta ¢ ef-
leltiuata quando la resisienza di comn-
peusazione ¢ in serie con 'avvolginiento
del giogo, nel corpo stesso del giogo,
dove puo rispondere rapidamente alle
variazioni della temperatura del giogo
slesso. 11 giogo RCA del tipo N. 104108
manlicne Ia sua resislenza coslanle a
cirea 17,9 Q ed ¢ pertanlo raccoman-
dalo in tulti i circuiti a deflessione a
110 gradi.

6. - ESEMPI DI CALCOLO

Vengono dati esempi i caleoli per la
delerminazione della polenza di uscila,
della dissipazione anodica, e del rendi-
mento anodico di un tubo 61iM5 che

lavora in un circuilo a deflessione ver-
ticale come quello di fig. 1.

[ valori riportali sono presi dalle la-
vole I, 1T e I11:

Correnle calodica media (fx) 0.05 A:
Corrente di griglia 2 media (7,.,) 0,003A:
Tensione anodica (£,) 260 V' Rappor-
to i trasformazione 11,8: Resislenza
del giogo ¢ dell’avvolgimenlo seconda-
rio del lrasformatore (Ry,) 17.9 - 2,10
0 20,3 €; Resistenza dell'avvolgimento
primario del (rasformalore (R,) 311 Q.
La polenza anodica di useita, /2, puo
essere calcolata mediante equazione:

3
Py, = | (T 1) (RysN? L R):
I ‘1 (0,05 - 0,005)

[(203) (11.8)2 -} 311]:
Py = 177 W,
[.a polenza anodica puo essere calco-
lata mediante 'equazione:

Py — (I Fe) [Eyy - Ry (g )]
Pyo= (005 0,005) [260
J11 (0,05 0.005)]:

Pyo= 1101 WL
Quindi la dissipazione anodica P, ¢
P P, ciod 6.33 W, ed il rendintenlo
¢ Py Py cioe 139,

A

,

Influsso di campi
elettromagnetici
sulla struttura dell’acqua

Da molli anni sono in corso ricerche sulla
cstruttura » dei liquidi ed in particotare del-
I'acqua. Gli studi in guesto campo. per ora
coltivali da pochi, procedono con grande
lentezza dato le immense difficolta che si
frappongono al cimento sperimentale diretto
della strullura medesima.

La strutlura dei lguidi ¢ cosa estremamente
[abile ¢ mutevole ed i normali mezzi di in-
dagine fisica si dimostrano di sovente lroppo
grossolani per un soggetlo cosi delicato. Lo
sperimentazione non deve alterare o dislrug-
gere le propricla ehe si desiderano studiare.
Ma, nel caso delia strultura dei lquidi, que-
sla ovvia condizione ¢ molto difliciie a rea-
lizzare,

In lal modo si esprime il Prof. Giorgio Pic-
cardi, riferendo su una serie di rieerche che
cgli conduce con la collabovazione dei snoi
assistenti e di aleuni allievi interni dell Isti-
tulo da lui diretto - I'lslituto di ehimica
fisica dell’Universita di IFirenze utiliz-
zando certi modi d'azione fisica, ehe consen-
tono di conservare alla struttura dell’acqua
un ruolo appariscente.

In una prima unota il Prof. Piccardi ha ora
riferilo a riguardo di una esperienza «dil-
ferenziale » che permelte di seguire Je varia-
zioni strutlurali dell’acqua con mezzi fisiei
ordinari ed ha mostrato come si possa modi-
ficare 'acqua in modo semipermanente, me-
diante un campo clettromagnetico i bassa
frequenza ¢ come questa modificazione sia
rilevabile mediante misure di lensione super-
ficiale. (i.s.)



servizio TV

Piero Soati

Casi caratteristict di guastl nel clrcultl

Fig. 1 - Gircuito schematico di un ricevilore di
TV CoNpor 17531-21331 nel quale si possono
notare le diverse uscite prelevale dal secondo ri-
velalore video-audio.
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NLL NUMIEERO scorso abbiamo vi-  Cogliamo ['occasione per confermarc

sto le differenze sostanziali che carat-
lerizzano un televisore realizzato se-
condo il sistema splif-sound cd un cir-
cuito iutercarrier, ¢ la diversita del loro
coniportamento nel caso di guasti ai
rispettivi circuiti a radio e media fre-
quenza. I guasti che invece si riferi-
scono ai circuiti dell’amplificatore vi-
deo sono caralterizzati dal fatlo che
si pud osservare la mancanza dell’im-
magine mentre tanto il raster quanto
il suono sono presenti. La presenza del
rasler, conte gia detto, conferma il buon
funzionamento del circuito relalivo la
base dei tempi, quella del suono c¢i as-
sicura che il televisore ¢ norniale fino
al primo rivelatore video dal quale vie-
ne prelevato il battimento di 5,5 MHz
che. rende possibile di udire il suono.

Iinmnagine invece che cssere assente
pud presentare delle anormalita di na-
tura varia alle quali perd corrisponde
seimpre un raster normale. Invece la
presenza dell’immagine, regolare in
Lutli i suoi particolari, e I'assenza del
suono indicano come il guasto abbia la
sua sede i nn puunto che pud essere
localizzato a partire dal circuito accor-
dato a 5,5 MHz fino all’amplificatorc a
bassa frequenza ¢ che ¢ compreso fra
il rivelatore video e I’altoparlante. Nou
ci intratteniamo sull’esame specifico di
avarie caratteristiche del circuito au-
dio, per il fatto che la loro localizza-
zione é piuttosto elemientare dato che
€ necessario seguire la stessa prassi che
si usa nei confronli dei radiorieevitori.

come il tecnico debba esserc in grado di
individuare immediatamente ¢ grosso-
lanamente il circuito nel quale ha sede
I'avaria, basandosi sui siutomi generali
manifestati dal televisore. Cio evita inu-
tili perdite di tempo e facilita la ricerca
se si tienc couto che il 509, di avarie
sono causale da valvole difettose ed
esaurile, il 25¢, da resistenze che hanno
alterato il loro valore od interrotte, il
159, da condensatori, compresi gli clet-
trolitici, difettosi o che comunque han-
no alterato la loro capacita primitiva, ¢
la restante percentuale da trasforma-
lori ed autotrasformatori bloccati, ho-
bine ele. difettosi od interrotti. In fi-
gura 1 riportiamo lo schematico di un
televisore conponr  17531-21531  nel
quale si pud osservare, fra l'altro, le
diverse uscile che sono prelevate dal
secondo rivelatore video-suono, la qual-
cosa permette di comprendere meglio
(uanto abbiamo detto pin sopra.

1. - GASI CARATTERISTICI DI
GUASTI NEI CIRCUITI AMPLI-
FICATORI VIDEO E SUONO

1.1. - Immagine con sincronismo
poco stabile e fascia orizzontale
scura simile a quella causata da
un forte ronzio a 50 Hz. Raster e
suoni normali

L’anonialia si riscontrava su di un te-
levisore tipo Philips 17T1 111A02. La
sostituzione dei condensatori elettroli-



lici, che inleressavano la calena a RE
¢ MI4, ¢ che siritenevano respousabili
dell’'anomalia dava esilo negalivo. Si
provava a sosliluire alcuni hibi, cosa
che avrebbe dovulo essere eseguila co-
me prima operazione, ed infatti sosti-
luendo il tubo dell’amplificalore video
Pinnmagine ritoruava normale. 1ividen-
lemente il lubo presentava una cerla
dispersione nel circuito catodo - fila-
mento (folo 1).

1.2. - Immagine poco dettagliata
con controllo di contrasto al mas-
simo. Raster e suono normali

Anche questo caso, relativo un televi-
sore TrLeruvNkeN 191SOMI-I3, si risol-
veva non appena si effeltuava la sosti-
Luzione del lubo relalivo il circuito del-
["amplificatore video. Questo lipo di
anomalia sovenle ¢ provocata da resi-
stenze che alterando il loro valore mo-
dificando notevolmente il valore della
tensione oppure da condensatori in
corto circuito od in dispersione (foto 2.)

13. - Immagine con assenza di
dettaglio e leggero effetto negativo.
Suono e raster normali

l.a sostituzione del tubo dell’amplifica-
tore video, in un Llelevisore MaRELLI
V103, dava esito negalivo. I con-
lrollo delle tensioni permetteva di ac-
cerlare una notevole alterazione della
lensione di peolarizzazione di griglia di
queslo tubo. Dopo controllo dei com-
ponenti interessati si sostituiva il con-
densatore elettrolilico da 200 pl, po-
sto in parallelo alla resistenza catodica,
¢ che risullava in tolale corto circuito
e la resistenza di griglia il cui valore
era notevolimente diverso da quello no-
minale.

Tiffettuata lale sostituzione l'immagine
ritornava normale.

1.4. - Superficie luminosa piutto-
sto instabile con immagini su sfon-
do chiarocontornate da bordi scuri,
talvolta allungati a forma di stri-
scie, ed immagini scure con bordi
chiari. Raster e suono normali

Tale fenomeno disturbava notevohnen-
Le la visione di un lelevisore tipo Vica
4178. Attribuendo il difetto all’ampli-
ficatore video si effeltuava la sostitu-
zione del tubo iuleressaio la qualcosa
perinetteva di otteuere un sensibile ni-
glioraniento: perd seppure in misura mi-
nore, U'inconveniente persisteva. Si pro-
cedeva alla sostituzione di alcune resi-
stenze ¢ di un condensatore (), T se-
ric al filtro a 5,5 MHz) e la ricezione
ritornava normale (i passaggi dal bianco
al nero e viceversa danno luogo a bruschi
cambiamenli dell ampiezza e della pola-
rita di modulazione, ed ¢ percio in que-
sli momenfi che si verificano gli effetti
{ransifori dalo che le impedenze reatlive
provocano uno sfusamenfo nolevole. Cio
da luogo ad una forma di allerazione
della modulazione che provoca gli incon-
venienti suddelti).

Da nolare che in casi similari, per eli-
minare completaniente 'inconveniente,
¢ stalo necessario smorzare le hobine
con una resistenza da 20.000 Q.

1.5. - Luminosita variabile con im-
magini contornate da alone chiaro
per immagini scure e viceversa.
Raster normale. Suono leggermen-
te distorto

Inizialmente st impulava  Tinconve-
nienle, manifeslalosi in un televisore
RCA, all'amplificatore video dalo che
si attribuiva la distorsione, del suono,
molto leggera, all’alloparlante. Invece
si poteva constalare come tale circuilo
[unzionasse egregiamente. Allora dando
maggior valore al fenomeno di dislor-
sione si orienlavano le ricerche verso il
rivelalore-video, la sostituzione del ri-
velalore a crislallo portava alla totale
climinazione dell'anomalia.

1.6. - Immagine non contrastabile
le cui superficie molto estese risul-
tavano sbiadite e talvolta con fe-
nomeno di alonatura scura sulle
immaginl scure e viceversa. Ra-
ster e suono normali

[l coutrollo delle tensioni di un Lele-
visore IPurnirvs 17 F1TA-03 permetleva
di rilevare come la tensione di griglia
scliernio del tubo amplificatore video
Tosse eccessivamentle bassa. Controllato
il condensatore cletlrolitico da 8 plf
(C120) dello scheina esso risullava in
notevole dispersione. Alla sua sostitu-
zione quasi Lutli i Tenomeni sparivano,
pero persisteva la difficolla di otlenere
un buon conlrasto dell’immagine. Sic-
come al conirollo quasi iutte le ten-
sioni i alinentazione erano risultate
pin basse del 10-15°9,; del valore nor-
male, e dalo che i tubi raddrizzatori
crano efficienti (prova cseguita tramite
sostiluzioue) si sostituivano Lulti gli
clettrolitici della calena di alimentazio-
ne. L’hmmagine ritornava ottima ¢ per-
fettamente conlrastabile (foto 3).

1.7. - Parte sinistra dell’immagine
molto piu chiara della parte destra
lo stesso dicasi per il raster. Suono
normale

Difetto riscoulralo su di un Llelevisore
costruito da una scatola di montaggio
¢ che secondo Paffermazione del pro-
prielario era sewmpre slalo presente.
Dalo chie la trappola ionica risultava
ben regolala ¢ per il fatlo che I'incon-
venienle si nolava anche sul raster si
supponeva chie 'anomalia losse dovula
ad uu accoppiamentlo parassita. Infatli
con un accurato controllo si poleva coun-
slatare come i condutlori ehe [acevano

“capo all’amplificatore video ed al tubo

atodico corressero paralleli ¢ contigui
ai conduttori relativi il circuito devia-
tore di linea. Allontanati detti condut-
tori I'immagine divenne normale. Tn un
altro caso simile linmmagine risultava
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suddivisa addirittura in due zone cdi-
stinle: una chiara Uallra scura (foto 1).

1.8. - Immagine di luminosita va-
riabile specialmente ai bordi ed
attraversata da alcune striscie scu-
re. Raster e suono normali

1.’ anomalia, in un televisore I91m1 2121,
scomparve imniediatamente sostituen-
do il tubo amplificatore video nel quale
esisteva un corlo circuito interno tra
filamento ¢ catodo. Tale fenomeno che
generalnienle ¢ da attribuire a scarso
(iltraggio della Llensione di alimenta-
zione, in un allro caso si manifesto in
seguito al distacco della resislenza ca-
Lodica dalla massa (folo 5).

Concludendo possiamo affermare che i

guasti al circuito amplilicatore video,
seppure meno Irequenti di quelli rela-
livi i circuili della base dei Lempi, sono
Lult'allro ¢he rari. Perd, come abbiamo
gia detto, la maggior parte di essi sono
da atlribuire a tubi difeltosi, alle resi-
sleuze ed ai condensalori e solo rara-
mente alle bobine di correzione.
Ternmiiniamo (ueste note facendo pre-
senle ancora una volta quanto abbiamo
gia affermato e cio¢ che linvecchia-
mento dei condensatori elettrolitiei pud
dar luogo a dei fenonieni molto com-
plessi che si ripercuotono pill in uno
stadio che in un allro ¢ che possono
trarre facilimenle in inganuo.

Nel prossimo nuniero esamineremo i
guasti caratleristici la basc dei tempi
di riga. A

Note di servizio dei ricevitor: di TV
Condor serie P1, P2 e
171-211, 173-213

-

IYig, 1 - Circuito  schematico  dei ricevitori di

TV Conponr serie P1 ¢ P21,
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GLI SCHISMT  di quesli televisori
souo griportati nei wvari volumi dello
Schemario TV pubblicali dalla I<ditrice
II Rostro ma per conlodita dei lettori
nell’articolo precedente & stato ripor-
tato a pag. 506 lo schema di principio
della serie 171-211 ed in fig. 1 ¢ 2 quelli
relativi, rispettivamente, le serie 1’1 ¢
P2,

1.1. - Taratura senza strumenti.
Taratura oscillatore RF.

Iissa & necessaria qualora effettuando
la sintonia non si abbia la corrispon-

N pot.

MWL3-64 177
MW53-20 21

rett.

18 EAL

ECLAO PLO1

L
P

orizz

damper

denza fra suono e video. In Lal caso
occorre comporfarsi cone segue: ay ac-
cendere I'apparecchio porlandolo sul
canale desideralo, regolando per un vo-
luine al massimo, contrasto a meté, co-
mando di sintonia a meta, luminosita
regolare, mai troppo spinta; o) togliere
le manopole di sintonia (fig 3) ed at-
tenderc circa 10 minuti; ¢) introdurre
un cacciavite nel foro osc. e ruotare
fino ad avere il miglior suouo con il
miglior video avvitando la vile osc.
se il suono si trova in posizione di mas-
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I7ig. 3 - Disposizione dei comandi [ronlali dei
ricevitori di TV CoxNpon.

IFig. 2 - CGircuilo schemalico dei riceviltori di TV
CoNDOR serie P2 ¢ P22,

509

siima amplificazione ¢ l'audio invece ¢
¢ sposlato, e comporlandosi in modo
inverso nel caso che il suono sia rego-
lare ¢ I'immmagine sbiadita. L.a migliore
regolazione del TV si ottiene girando
il comando di sintonia in senso antio-
rario fino a vedere sull’immagine dellc
barre orizzontali grigio scure chie ap-
paiono ¢ scompaiono col variare del
suono dell’altoparlante. Quindi ruotare
lentamenle la mauopola in senso con-
lrario fino a che dette barre siano scom-
parse del tutto. Questa sara la posi-
zione migliore.

1.2. - Taratura del suono

l.a regolazione ad oreechio pud essere

Lore fino ad ollenere la ricezione mi-
gliore. Se si ode anche un certo rumore
di ronzio provare a girare in un senso
o nell’allro anche la vile posta sul lato
inferiore del diseriminatore Z,.

1.3. - Taratura oscillatore orizzon-
tale

Nel caso sia necessario effettuare la ta-
ratura di tale circuito & opportuno. co-
me del resto per (ualsiasi allra opera-
zione, accendere il televisore lasciandolo
scaldare per circa 10 mimiti: successi-
vamente si procedera conme segue:

«) girare il bottone di sincronismo oriz-

L

ampl.ME

Vi V2 V3 \
ECC84 ECF80 EFe0 EF80

ampl. RF miscel. ampl. MF.
} s v, § s AB
Yi4 Ve Y5b Y9
G234 EL4Y ECFBO ECC85
linale
vert,
gioga deviazione
~o verlic

eseguila agendo, per piccoli ritoechi,
sulle viti «i regolazione ML suono Z;
e discriminatore 7, Naturalmente que-
sta operazione deve esserc fatta in pre-
senza i emissione. Se il suono & debole
girare la vite posta inferiormente a Z;
indicata nel disegno posto a flanco del
mobile, fino ad ottenere la massima in-
tensita. Nella serie P2 un certo rin-
forzo si ottiene sostituendo la Ry; cou
altra del valore di 330 Q. Se iuvece il
suono sembra distorto o sibililante ri-
toccare, girandolo di circa 1/4 o 1/2
giro la vite posta sopra il discrimina-

Y6 Y7
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rivel. a rapp. finale
pat.
s
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zontale complelanienle nel senso orario:

b) girare la vite superiore del lrasfor-
matore bloccato Z; fino a che I'imma-
gine sia appena fuori sincronismo ¢ co-
minei a vedersi la banda nera verticale
dei segnali di cancellazione a sinislra
dell’immagine.

¢) ruotare il comando lutio nel senso
antiorario:

d) togliere per un attimo il segnale por-
tando il selettore i canali in posizione
folle ¢ quindi riportarlo in canale. Si
osserverd la caratteristica figura el
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@vne regplaz glego

IFig. £ - Llementi per la regolazione della foca-
lizzazione, della centratura ¢ dell’inelinazione del-
immagine nei ricevitori di TV Coxpor, lelai
17531 ¢ 21531,
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I'ig. 5 - Comandi posteviori dei ricevitori di TV
C.ONDOR.

fuori sincronismo orizzontale:

e) girare nuovamente il comando di sin-
cronismo in senso orario, in modo molto
lento, ed osservare il numero di barre
nere diagonali che si hanno poco prima
che I'immagine si agganei in siucroni-
SINO;

/) se delte righe souo pin di tre rego-
lare 1a vile del condensatore C,A del
CAlY (range) girandola leggermerte in
senso antiorario (tale vite ¢ posta sul
lalo posleriore dell’apparecchio):

¢) girare il comando i senso tutlo an-
liorario ¢ ripetere operazione i cui al
punlo d) ed e) fino a che le barre pre-
seuli non siano piu di Lre;

ity ripetere le operazioni «) ¢ b) e ricon-
lrollare con le ¢), d), e) ritoccando se
necessario il condensalore €, A:

iy nel caso il sinneronismo fosse impos-
sibile, provare a regolare le vite del
drive (C49B), ritornando esattamenle
al punto di partenza nel caso non si ot-
Lenngano risultati positivi.
Queslullima manovra non deve supe-
rare il quarto di giro, Lenendo presenle
chie essa agisce indirettamente sulla
I5AUT. e (quindi comporla un rilocco
sia della focalizzazione sia della trap-
pola jonica. I caso non sia possibile
ottencre buoni risullati & necessario ri-
correre all'aiuto dell’oscillografo. Nella
serie P1 la taralura ¢ molto piu sem-
plice, infatti ¢ sufficiente variare leg-
germente il valore di Ry e Ry, per ri-
portare l'apparecchio in perfetto sin-
cronisnio o, nel caso di difficolta, effel-
tuare la sostituzioue del condensatore
Cyys. Lia serie P2 che presenta un si-
stema sinusoidale senz’aliro superiore
¢ larabile nel seguente modo:

a) sintonizzarsi sulla trasmissione:

b) girare il nucleo della bobina volano
2130,93 accessibile dalla parte posle-
riore attraverso il foro posto sotto la
scritla rreQ. orizz. fino ad ottenere il
sineronisino;

c) avvitarla di nuovo fino a perdere il
sincronismo ¢ fermarsi:

d) metlere il voltnietro a wvalvola al
centro del potenziometro che controlla
il sicronisino orizzomnlale ¢ girarlo fino a
che si abbia una tensione di --- 6.5 Ve
non Loccarlo piw:

¢) portare il voltimetro al piedino della
valvola V, (6SN7);

/) svitare il nucleo della bobina volano,
oppure avvitare senza perd mai per-
dere il sincronismo finché il voltinetro
segui -~ - 6,5V,

1.4. - Focalizzazione

Serie 171-172-173 (fig. 4). Se U'inunagine
¢ sfuocuia al ceniro tenere fermo 1'ele-
mento 1, allentare i lre galletti dell’e-
leniento 2 ¢ allontanarsi lentamente
da 1 fino ad ottenere la localizzazioue
esatla. Bloccare lelemento 2 avvici-
nando 1 dati > e serrando a fondo 1
galletti assicurandosi perd che Vimma-
gine sia centrata. L'immagine sullo
schermno si sposla nello stesso senso di
sposlaniento dell’eleniento 2. Immagine

sfuocala «i bordi: manlenendo Termo
Uelemento 1 si avvicina I'elemento 2
lenendo presenle che una certa sfuo-
calura ai bordi ¢ ammissibile.

Serie I’1 ¢ P2, La vite di regolaggio
unica permette I'allonlanamento di due
anelli se 'immagine ¢ sfuocala al cen-
tro ed il loro avvicinamento se ¢ sfuo-
cata at bordi.

1.5, - Centratura dell’immagine

Per alzare o spostare a destra o a si-
nistra I'immagine ¢ sufficiente spostare
nella stessa parte 1'elenmiento 2 ed cven-
tualmenle anchie I'elemento 1. Nella
serie 1’1 ¢ P2 si effeltuera lo sposta-
mento della levetta sposta nella parte
superiore del giogo.

I niolto imporlante che ogni qualvolla
si effettua la regolazione del fuoco o la
centratura dell’immagine si regoli an-
che la trappola 3 per la massima lunii-
nosita nmediante una piccola rotazione
o spostamento avanti od indietro. Un
{ubo RC che funzioni con lrappola ioni-
ca sregolala o con regolazione di lumi-
nosita molto spinia, per pitt di mezzo mi-
nuto pno essere definilivamente danneg-
gialo.

1.6. - Regolazione del giogo

Qualora I'immmagine sia inclinata oppure
non perfettamente in squadra con lo
schermo occorre ruotare il giogo (fig. 4)
allentando la vite 4 superiore. Si allon-
tana leggermente il giogo in modo che
si slacchi dal fondo del lubo, si ruota
fino a che le linee del raster siano oriz-
zontali .e quindi si spinge nuovaniente
a fondo il giogo fissandolo.

1.7. - Regolazione delle dimensioni

lissa viene fatta normalmente a mezzo
del monoscopio. Per la regolazione del-
I'altezza e della proporzionalitd verti-
cale si agisce sui relativi comandi posti
nella parte posteriore. 11 ritocco della
ampiezza orizzontlale & piuttosto raro.
Nelle serie 171 esiste un apposito co-
mando posto in allo posteriormente.
Nella serie 11 e 1’2 occorre agire sul
condensatore Cyy; (P1) e Cyye (P2).
Talvolta nella seric 171 il cerchio pint
grande el monoscopio puo risullare
leggermente deformmalo. I lal caso ¢
opportuno ritoccare la vite del drive
conmie gih spiegato pil sopra.

Serie P3. Questa serice deriva dalla se-
rie P2 dalla quale si differenzia nel
Lubo catodico che ¢ del tipo a 900 an-
zich¢ a 70°. Sulle norme di laratura ci
intratteremo prossiniamertte. Da otare
che i tubi a 90° sono del lipo allumi-
nato a focalizzazione clettrostatica ¢
quindi i televisori della serie I’3 si di-
stinguono per una maggiore vivezza i
contrasto dell’immagine ed una forte
Juminosita. Lo speciale gruppo RIF con
circuito griglia a massa e triodo pen-
todo come convertitrice e 10 MI® (bre-
vettato) ha decisamente contribuito a
dare a tali apparecchi una clevala sen-
sibilita. A
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Il carattere

del nuovo dipartimento
della Scienza e della
Tecnologia in USA

Lanciato un missile
in prossimita dell’« Explorer VI»

Fotografata '« anti-lambda »
nuova particella
antimateria
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Comy’e nolo, il Governo degli Sltati Uniti ha
recentemente deciso di coslituire un Dipar-
timento della scienza ¢ della teenologia, al
fine di meglio coordinare Lulte le diverse al-
Livita scientifiche. sua per le atlivila che esse
involgono in campi svariatissimi della vila
polilica ed cconomica nazionale sia per i ri-
Nlessi in campo inlernazionale.
1.a decisione si & concrelizzala in Lre proposte
di provenienza parlamentare, che sono stale
oggelto di esame del Sottocomitalo sulla
riorganizzazione e organizzazione internazio-
nali, emanazione del Comilalo Senatoriale
sulle operazioni del Governo.
11 primo bill & del Senalore Kefauver, il qua-
le prevede la costituzione immediata di un
Dipartimento della Scienza ¢ della Tecnolo-
gia; a lal fine egli proponc di Lrasferire al
nuovo Diparlimento quelle funzioni ora at-
tribuile ad attri Enti, che piti chiaramente ¢
senza bisogno di particolari strulture. sono
allinenti a problemi scientifici. In tal modo,
come egli ha avuto occasione di illustrare. Le-
stimoniando in una sedula del suddetto Solio
comilalo. egli non si nasconde le difficolla di
organizzare il nuovo Diparlimenio, ma nel
contempo pensa sia piti ulile agire subito a
dare al nuovo Minislero funzioni provvisorie,
anziche studiare pit a lungo il problema, in
modo che il nuovo Dipartimento possa fun-
zionare sin da principio nel modo migliore.
Tra le funzioni clie il Sen. Kefauver propone
di trasferire subilo il Dipartimento della
Seienza e della Tecnologia, vi sono quelle del
Diparlimento della Difesa, per quanto con-
cerne il progrannna di sviluppo e costruzione
di missili, razzi, etc., che perd nou siano
considerali conie armi. Egli insiste che gli
studi degli alti spazi, quelli atmosferici e
quelli meteorologici non debbano essere cu-
rati dal Dipartimento della Difesa, nel quale
egli affermia - - non si ha un sufficiente
grado di cooperazione. Egli propone anche,
di trasferire subito al Dipartimento della
Scienza e della Tecnologia le funzioni del-
I’« Atoniic Energy Commission » ¢ della « Na-
tional Science lFundation ».

Allro BHE ¢ stalo prescntalo dal Senalore
Humphrey in collaborazione con altri 6 Se-
nalori. Questo bill non fa proposte mollo con-
crele sul modo con cui il nuovo Diparlimenlo
debba nascere, come lo stesso Sen. Hummph-
rey ha dichiaralo. esso si propone sollanto di
gellare le basi onde dare Dopporlunila di
una pubblica discussione alla presenza del
Soltocomitalo.

Proprio dalle risultanze di quesle pubbliche
discussioni il Sen. Humphrey, che peraltro ¢
Presidente del suddetio Sollocomitalo, ha
presentato il lerzo bill il quale propone I'i-
stituzione di una Conunissione di Studio pev
la formulazione di proposte concrete e preeise
per listituzione del Dipartimento della
Scienza e della Tecnologia.

Nella seduta del 28 maggio 1959 fu approvato
quesl’ultimo bill ed invialo per Pesame al
Comitato Senaloriale sulle Operazioni del
Governo il quale, in dala 18 giugno 1959 lo
ha approvalo senza cmendamenti ¢ lo ha
inviato per I’esame del Senato con una favo-
revole raccomandazione.

Secondo il terzo bill si dovrebbe isliluire una
Connnissione di 16 membri, di cui 8 nominali
dal P’residente degli Stali Uniti ¢ di questi
ullimi, 4 da scegliere dal ramo eseculivo del
Governo e 4 Llra altri ciltadini emninenti in
uno o pilt campi della scienza; altri 4 nomi-
nali dal Presidente del Senalo, di cui 2 lra in
Senalori e 2 eminenli scienziati; altri 4 in-
fine nominati dallo Speaker della Camnera dei
Rappresentanti, di cui 2 tra i Rappresentauti
¢ 2 eminenti scienziati.

Tuale Commissione dovrebbe eflelluare un
esame completo su problema dell’istiluzione
del Dipartimento della Scienza e della Tee-
nologia e, qualora tale isliluzione risullasse
consigliabile, indicare quali funzioni esso do-
vrebbe ricoprire, stabilendo anche la regola-
mentazione secondo la quale il nuovo dipar-
timento dovrebbe funzionare.

l.a Commissione di studio dovrebbe com-
plelare Lale lavoro entro il 31 maggio 1960.

(i.5.)

Uu aviogetlo da bombardamento dell’Aeronautica sltatunitense del lipo B3-17 in volo sul-
I’ Atlantico a 10.500 melri di altezza ha laneiato. il 13 otlobre, un missile a due stadi in dire-

zione del satellite artificiale « Explorer V1».

Peraltro, secondo quanto é slualo successivamente precisalo dall’Aeronautica, I'esperimento
non era desiinato ad intercellare o abbattere il salellite, ma a « dimostrare la possibilita di
lanciare missili balistici dagli aerei ». Al momentlo del lancio, '« 12xplorer V11 » si lrovava al
perigeo dell’orbita, ossia nel punlo pit vicino alla Terra.

Scopo principale del lancio era di accertare I'efficienza dell’apparato di guida del missile

lungo una traieltoria quasi verticalc.

(;li scienziali del l.aboralorio 1adiazioni
« l.awrence » dell’Universita di California,
sollo la direzione del prof. lL.uis W. Alvarez,
hanno fotografato una nuova particella nu-
cleare neuira I’<anti-lambda », mediante la
modernissiina camera a bolle da ecirca 1.80
m, in funzione da alecuni mesi.

Il documenlo folografico, che ¢ stato mostra-
to per la prima volta in pubblico durante la
recenle Conferenza di Kiev sulla fisica delle
alie energie, & di eccezionale imporlanza,
dato clie ha permesso i registrare in una sola
inumagine la completa reazione nucleare con-
lenente I'anli-lamhda, compresa la parli-
cella che ha dalo ’avvio alla concatenazione
di eventi.

L’anti-lambda appartiene ad un gruppo di
particelle note conie «iperoni». Essa ha una
massa equivalente a quella di 2180 elettroni.
Nella fotografia ripresa a Berkeley ¢ riportata
la scia di un aniiprotone, seomparso subito

(1£.8.)

dopo lingresso nella camera a bolle, in se-
guilo ad una reazione con un proloue. Dopo
un intervallo, si osservano due seie brillanti
a V, prodotle rispetlivamente dal «decadi-
mento » di un’antilambda e da quello di nna
normale particella lambda, che. come nolo,
¢ ugualmente sprovvista di carica.
Iissendo neulra, la nuova particella non po-
teva lasciare la caralleristica scia; peraltro.
la sua presenza & stata rilevata in base alle
scie lasciate dalle particelle dolate di carica
cletlrica da essa create nella collisione eon
particelle di aleria ordinaria nell’idrogeno
liquido della camera a bolle.

I.a nuova particella subnucleare ¢ la lerza
dell’aniimateria scoperla dagli scienziati a-
mericani con il Bevatroue di Berkeley, un
acceleratore di parlicelle tra i pit polenti del
mondo atlualmente in funzione. Come &
noto, nel 1955 fu scoperto l'antiprotone e
nel 1956 I'antineutrone. (1. s.)
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Cinﬁscopio salvato 1n extremais

1. - ANAMNESI PERSONALE E
FAMIGLIARE

Televisore modello Sniarl Baby 1L co-
struito dalla Irenierra di Milano. Ci-
nescopio da 17" a 900 Philips AW43 80.
ISquipaggialo con 13 valvole -+ 3 diodi
al germanio - 2 raddrizzatori multipli
al selenio, per complessive 27 funzioni.
Circuito in parteacablaggio tradizionale
ed in parte su tre piaslre stampale in
dellile (scansione verlicale, suono, finale
video, separalore sincronismi, compara-
lore di fase, reattanza cd oscillalore
orizzonlale). Anno di nascita 1957, Mo-
bile di bachelile verniciala. Valvole ac-
cese parte in serie, parte in parallelo;
cinescopio su secondario separalo. Au-
lotrasformatore d'alimenlazione per di-
verse reti; alimentalore anodico a du-
plicalore per onda inliera. Circuito elet-
trico molto originale ed esecuzione ot-
lima. l‘unzionamenlo impeccabile; di-
scutibile la definizione.

2. - ANAMNESI REMOTA

Ad un mnese dall’acquisto si & resa ue-
cessaria la sostituzione di entrambi i
raddrizzatori al selenio con prese inter-
medie percheé, fornendo wia corrente
insufficiente, le dimensioni del quadro
si erano ridotte ad un punto inaccetta-
bile. Il lavoro ¢ stato effettuato in altro
laboratorio, ma chi scrive ¢ quasi certo
che le cose siano andate in questo senso
percheé, a suo tempo, ha effettualo nu-
merosi interventi del genere ad appa-
recchi gemelli di questo. Tali raddriz-
zalori, estremamente compalti ¢ Dbelli
a vedersi (in confronto naturalmente
agli altri al selenio dell'epoca, non ai
meravigliosi attuali al silicio) nel giro
massimo di un anuo, dovevauo essere
sostituiti con altri i maggiori di-
mensioni e durata.

Due mesi prima dell'ultimo guasto, per
dichiarazione dell’utente, « ¢ scomparso
il quadro ed al suo posto ¢ rimasta una
riga orizzontale a meta (uadro ». Ripor-
lato nel laboratorio del rivenditore e
riparalo, ha funziounalo regolarmente
per pochi giorni, dopo di ché l'altezza
del quadro & divenuta iustabile wva-
riando coutinuamente da pochi milli-
metri a qualche centimetro: difetlo
tanto piua sensibile quanto piu 'appa-
recchio ¢ lasciato lungauniente acceso:
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Solo la scomparsa totale del raster ha deciso Uutente a ricorrere
ail’opera del tecnico, ma ormai il guaio ¢ combinato. Ridotto a zero
I"isolamento catodo-filamento del cinescopio, la soluzione ptit ele-
mentare consiste nel sostituire quest’ultimo. Tra questa ed altre
possibili soluzioni, U'A. ne sceglie una quinta che consente di sal-

vare... capra ¢ cavol.

(ualchie volta, istanlanecamente, il qua-
dro si riduce alla solila riga orizzontale
per poi riallargarsi.

Difello oltremodo fastidioso che Lulla-
via il clienle tollera anche perche il
riparalore di fiducia era lLemporenca-
mente assente.

3. ~ ANAMNESI PROSSIMA

Solo la scomparsa tolale del quadro (ra-
ster) ha deciso T'ulente a provvedere.
Dicliiara chic mentre Uapparecchio fun-
zionava cou il solito difetto, improvvi-
samente la luce dello schermo s'¢ spenta
e inulilnmente ha manovrato il co-
mando i luminesita per richiamarla.
Poichie I'ncidente ¢ avvenuto all’inizio
del terz'alto di uua conmuedia, non se
I't senlita di spegnere l'apparccchio e
rinunciare a seguirne la counclusione, sia
pure con il solo andio: dopo pochi mi-
nuti lo schermo si & illuminato i luce
vivissima e senz’immagine, irriducibile
con il controllo di luminosild, per poi
rispegnersi definitivamente.

(ion c¢id il buonuomo era ben lontano
dall'inmmaginare quanto gli sarebbero
costati od avrebbero potuto costargli
(quei venti minuti circa di ascolto. Per
colmo d’ironia, a fattaccio compiuto,
si era rammientalo che avrebbe po-
tulo seguire l'andio col suo ricevitore
I'M sintonizzato sul suono di Torino
TV (canale C).

4. - ESAME OBIETTIVO

E DIAGNOSI

Poiche lo schermo non si ilhumina, si
slacca la ventosa ITAT dal cappuccio
del cinescopio e la si avvicina alla mas-
sa: una scintilla anemica e non supe-
riore ai 4 millimetri, di aspetto assoln-
lamente statico.

Con un lungo cacciaviti ben appoggiato
alla gabbia ILAT ci si avvieina al cap-
puccio della DYS86: a 15 millimetri
scocca il ben 1oto arco continuo rego-
lanientare. Aunche senza osservare che
la valvola ¢ spenta ¢ intuitivo che o ¢
bruciata, o c¢’¢ difelto all'accensione.
La debole scintilla rilevabile alla ven-
tosa EAT é evidentemente dovuta in
parle a passaggio per capacita, in parle
alle perdite del vetro della raddrizza-
trice, in parte al suo vuoto imperfetto
che lia anche effetto rettificante. I3 ca-

pilalo di vedere delle [2YS6 con il fila-
mento interrollo che continuano ad
crogare EAT a c.c. di 20 ed anche
30 pA. In quesli casi il Llelevisore da
un'immagine molto piu grande del nor-
male ed a tentalivi di incrementare la
Imuinosita reagisce con effetto fiorilura.
Conslatato che la DYS86 ha il filamento
bruciato, se ne nielte una nuova e, ri-
messo 'apparecchio in funzione, lo
schermo si illumina di luce vivissiia
ed inestinguibile: la rotazione destrorsa
de! comando di lunminositd non fa che
peggiorare la siluazione. Ad evilare un
bis della DY86 o di rovinare il cine-
scopio, si loglie la ventosa AT, si ri-
mette in funzione 'apparecchio ¢ si
nmisurano le tensioni dello zoccolo del
cinescopio:

a g, risultano - 150 V: regolari:

a g, —+- 370 V: regolari;

a ¢, o cilindro modulatore, da zero a
~+ 110 V a seconda della posizionue del
cursore di «; normale;

al catodo, zero wvoll, anzi 2,8 V: all!
Tutt'altro che normali: dovrebbero es-
sere 4 120 = 130 V.

Un sospetto terribile (per il padrone
dell’apparecchio!) ha immediata cou-
ferma sfilando lo zoccolo del cinescopio
e 1misurando lisolamento catodo-fila-
mento: ¢’¢ corto circuilo in un punto
intermedio.

l.e soluzioni di questo problema sono
diverse.

L.a prima, ovvia, semplice, nou richie-
dente lunghi decenni di dura propedeu-
lica, ¢ quella di sostituire il ciuescopio.
(i pare pero delittuoso scartare un ci-
nescopio che per modernila di esecu-
zione e giovane eta potrebbe avere un
lungo avvenire. A parte che con un bel
gesto potreninio anche avere la ricono-
scenza del cliente cui risparmieremino
I’esborso di oltre 20.000 lire.

La seconda ¢ di teutare, immeltendo
una tensione di 10 o pit volt {ra un
estremo el filamento ed il calodo, di
volatilizzare il punto di corto circuito.
= prova che con le valvole analoga-
mente difeltose riesce spesso, ma altret-
tante volle brucia definitivamente il

IMig. 1 - Qui a fianco ¢ riportalo lo schema com-
pleto del ricevitore di TV Smart Baby III. Iin-
Iro Ia linea tratteggiata il circuito di fig. 1.
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Fig, 2 - Struttura del trasformatore separaiore
impiegato per l'accensione del cinescopio.
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Fig. 3 - Circuito stampato degli organi di devia-
zione verticale. Vedi testo.
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filamento. Il rischio & troppo grande e
ci si rinuncia.

A parte il fatto che se anche ’esperi-
mento riesce, tutto fa prevedere il ripe-
tersi del corto, ferme restando le d.d.p.
di lavoro agli elettrodi interessati.
Terza. Si potrebbe modulare il cinesco-
pio di cilindro anziché di catodo; per
questo: 1°) sconnettere il secondario
d’accensione 6,3 V c.a. da massa; 29°)
mettere il catodo a massa; 3°) staccare
dal catodo l'indutianza di compensa-
zione e mandarla al cilindro; 4°) stac-
care il condensatore di cancellazione ri-
tracce verticali (d) dal cilindro e prov-
vedere a cancellazione diversa; 5°) con
queste varianti si avrebbero immagini
negative; per riaverle positive, inserire
un triodo od un pentodo tra la finale
video ed il condensatore b (invertire il
diodo rivelatore sarebbe pit semplice,
ma i sincronismi andrebbero a catafa-
scio): 6°) realizzare un alimentatore (an-
che con un semplice diodo al germanio)
ben filtrato, capace di fornire una ten-
sione negativa di ---80 = 100V, per
polarizzare adeguatamente il cilindro
modulatore.

A parte altre piccole varianti voluta-
mente dimenticate, ’intervento risulta
troppo complicato.

La quarta soluzione consiste nello stac-
care semplicemente da massa il secon-
dario a 6,3 V d’accensione, filamento e
catodo si troverebbero liberi di assu-
mere il potenziale loro applicato attra-
verso ¢ e quindi I'immagine si riforme-
rebbe mentre la luminositd potrebbe
essere regolata ad libitum. C’¢ solo un
piccolo grosso ma, quello per cui ’av-
volgimento a 6.3V, realizzato senza
precauzioni particolari, stretto com’e
fra altri avvolgimenti, presenta una ca-
pacita verso massa eccessiva e tale da
consentire il formarsi di un’imimagine
inaccettabile per scarsa definizione.
Misurata tale capacita, risulta di oltre
120 pF, mentre & provato che 10 soli
pI messi tra massa ed il catodo del ci-
nescopio si mangiano oltre 2 MHz di
definizione; la frequenza in gioco varia
in fatti fra 25 e 5.500.000 Hz, almeno
in teorial

Bisogna quindi arrivare ad alimentare
il filamento del cinescopio difettoso at-
traverso un dispositivo che permetten-
do il passaggio dei 50 periodi di rete,
presenti una capacitd bassissima ri-
spetto la massa.

5. - INTERVENTO

Quinta e definitiva soluzione. Ci si pro-
cura un vecchio trasformatore d’uscita
per altoparlante, fuori uso perché inter-
rotto, della potenza di 3 =— 4 W (sezio-
ne 4 cm?) e lo si smonta conservando
calotta, pacco lamellare e cartoccio. Su
quest’ultimo si avvolge ed incolla uno
strato di cartone ondulato dello spes-
sore di 5 mm. Su questo strato si av-
volgono ed incollano 2 striscie dello
stesso cartone ondulato larghe 5 mm
ed una larga 10 nel modo risultante
dalla fig. 2. Si ottengono cioé due sca-

nalature larghe 5, profonde 5, distanti
10 l’una dall’altra e distanti 5 mm dai
bordi del cartoccio. In una scanalatura
vengono avvolte a matassa 150 spire
di filo rame smaltato di 3/10 e costi-
tuiscono il primario; nell’altra si avvol-
gono 170 spire dello stesso filo che co-
stituiscono il secondario. Si rimontano
i lamierini (questa volta pero incrociati)
la calotta, e si spruzza il tutto di Kry-
lon, dopo di che si procede alla misura
delle capacitd che risultano: 7 pF tra
nucleo e 'uno o l'altro degli avvolgi-
menti; 4 pI fra un avvolgimento e ’al-
tro. Per fruire appunto della pil bassa
delle capacitd, la calotta invece di es-
sere fissate direttamente allo chassis e
quindi a massa, & fissata su una robu-
sta striscia di cartone bachelizzato, an-
corato a sua volta sullo chassis. Una
capacita di 4 pI’ aggiunta a quelle gia
esistenti ha conseguenze irrilevanti per
I'utente profano.

Si collegano dunque i terminali dell’av-
volgimento da 150 spire ai 6,3 V del
trasformatore d’alilnentazione, mentre
i terminali di quello da 170 vengono
mandati al filamento del cinescopio.
Con una certa trepidazione si da cor-
rente all’apparecchio, il filamento del
cinescopio si accende ed alla misura
voltmetrica denuncia 6,2; passa larga-
mente il sacramentale minuto d’attesa,
¢’¢ EAT, ma lo schermo non vuol sa-
perne d’illuminarsi. Un rapido controllo
coll’elettronico agli elettrodi del cine-
scopio rivela che al catodo di questo
c¢’¢ una tensione positiva molto supe-
riore a quella richiesta, il che equivale
a dire che il cilindro ¢ molto piu nega-
tivo del richiesto, rispetto al catodo; e
la rotazione della luminositd non ha
alcun effetto trovandosi il cinescopio
molto al di 14 dell’interdizione.

Causa di quest’altra anomalia risulta
poi semplicemente linterruzione del
resistore e che cessando la sua azione
partitrice permette al catodo di salire
in tensione.

A seguito di questa scoperta & facile
ricostruire la probabile cronistoria della
serie di guasti:

10) s’interrempe il resistore e;

20) I'immagine scompare percheé il ci-
nescopio ¢ interdetto;

30) I'utente, ignaro della tegola, insi-
ste. La tensione esistente tra filamento
e catodo, pur alta, non & proibitiva;
tuttavia, forse, per una defaillance di
nascita del cinescopio (terra refratta-
ria-isolante del filamento incrinata o
mancante in un punto) l’isolamento
cede;

40) cedendo, il catodo viene a trovarsi
al potenziale di massa (pil la poca al-
ternata d’accensione) ed allora il ci-
lindro si trova addirittura positivo ri-
spetto al catodo; e di qui:

50) il grande bagliore dello schermo,
L’utente continua a fregarsene e di
conseguenza:

6°) il generatore EAT, sottoposto ad
un lavoro da negri, la pianta nel suo
puuto pid debole: la DY86.
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La cosa s’¢ fermata qui, ma avrebbe
potuto continuare con: filamento della
DY86 che, spezzato, viene elettrosta-
ticamente attratto dalla placca, spiac-
cicarcisi contro, chiudere il circuito; gal-
letta EAT che butta fuori i suoi 16 kV
a frequenza di riga sui 500 pF circa
della metallizzazione cinescopio (con-
densatore filtro-serbatoio EAT c.c.);
galletta che quindi arrostisce; PL36 e
PY81 strapazzate da strozzarle; idem
il resto del trasformatore di riga; rad-
drizzatori, condensatori duplicatori e
trasformatore d’alimentazione che fu-
mano; ecc. E ci fermeremo qui prima
che vada a fuoco l'intiero isolato di pa-
lazzi!

D’accordo sul fatto che & discorso inu-
tile perche chi legge « 'antenna » que-
ste cose le sa e chi non le conosce si
guarda bene del leggerle.

Sostituito quindi il resistore e da 100k,
la questione cinescopio si trova risolta
meglio del previsto e resta solo la tra-
scurabile vecchia granetta dell’insta-
bile altezza del quadro.

Quel «trascurabile» dettato dall’eufo-
ria del momento restera poi uella stroz-
za quando ci si rendera conto che se
per salvare il cinescopio sono bastate
meno di tre ore, per eliminare quel di-
fettuccio, mal contati, sono occorsi 3
giorni!

La fig. 4 rappresenta il circuito elet-
trico della piastra stampata (fig. 3) por-
tante gli organi della secansione verti-
cale. Vi & compreso il filtro integratore
ed escluso il trasformatore d’uscita ver-
ticale a causa delle sue dimensioni e
peso.

Viene subito notato che il trasforma-
tore blocking, originariamente piccolo
e fisso sulla piastra stessa, non & piu
al suo posto ed & stato sostituito senza
varianti nel circuito e nei valori, da un
PK 50589 tropicalizzato della Philips.

A causa del suo ingombro e degli attac-
chi diversi, & stato fissato lateralniente
sullo chassis metallico ed i collegamenti
stampati sono stati integrali con nor-
male trecciola. Non ¢& difficile conclu-
dere che questo lavoro & stato effet-
tuato due mesi prima: quando « é scom-
parso il quadro ed al suo posto & ri-
masta una riga orizzontale a meta
quadro ».

Procedendo dal giogo di deflessione al
trasformatore d’uscita e verso il filtro
integratore, le cause che potrebbero
provocare la fastidiosa variazione d’al-
tezza, potrebbero essere:

1°) bobine di deviazione verticale con
spire dall’isolamento incerto;

20) elementi shuntanti e correttori (R
e C) in parallelo od in serie a queste e
difettose;

39) saldature incerte (siamo a bassa im-
pedenza e frazioni di ohm parassite
hanno grande importanza). L’argo-
mento saldature & naturalmente vali-
dissimo per tutti gli altri organi;

49) secondario del trasformatore d’u-
scita difettoso (molto improbabile);
40) idem, primario (inolto probabile);
6°) R e C in parallelo a questo. Non
probabile perché per ridurre il quadro
ad una sottile riga dovrebbero, contem-
poraneamente, andare in corto sia il
condensatore che il resistore;

79) instabilitd della tensione anodica
alimentante il pentodo della PCL82;
80) difetti ai condensatorif, g, h, i ed L.
Nessuno di questi pud perd far ridurre
ad una riga il quadro, tranne, forse, i.
90) la sezione pentodica della PCL82;
10°) i resistori m, n, o, p, q, 1, u, z; i
potenziometri r, s, v. Di tutti questi,
i soli u e z potrebbero forse essere gli
unici autentici responsabili.

Tutti questi organi sone controllati o
sostituiti, le saldature rifatte: il difetto
persiste.
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Fig. 4 - Circuito elettrico degli elementi compresi nella plastra

11 voliietro per c.a. applicato ai ter-
minali del primario del trasforinatore
d’uscita, quando il quadro si contrae,
da una lettura inferiore; quando si ri-
duce istantaneamente ad una riga, 'in-
dice va a zero.

Lo strumento in c.c. misurante la ten-
sione catodica del pentodo, in parallelo
al resistore z, ad una riduzione dell’al-
tezza, risponde con una lettura mag-
giore. Il che fa pensare che manchi il
pilotaggio. Applicando infatti il volt-
metro per c.a. o l'oscilloscopio alla gri-
glia controllo del pentodo, durante le
contrazioni si nota una corrispondente
e proporzionale riduzione dell’ampiezza
del segnale.
Si passa quindi all’analisi dell’oscilla-
tore verticale.
A parte il triodo che era gia stato so-
stituito precedenteniente, I'organo pil
sospettabile (dato che & gid stato so-
stituito una wvolta) & il trasforinatore
di blocco aa. La sua sostituzione non
approda a nulla.
E poi la volta dei condensatori ag ed
ah, seguiti dai resistori ab, ac, ad, af e
dal potenziometro ae.
Di tutti questi, ab, ac, ae ed ah sono
i pit probabili; «b pitu di tutti e viene
sostituito.
Sempre al punto di partenza.
Si controlla allora con estrema cura la
stabilita della tensione hoosterata R.
Piccolissime variazioni (riduzioni) sono
rilevabili in concomitanza alle contra-
zioni, tali per6 da non poterne essere
la causa; si direbbero piuttosto la con-
seguenza.
Un primo deciso passo avanti nella dia-
gnosi & fatto quando ci si accorge, con
il voltmetro c.c. applicato all’anodo del
triodo, che la tensione ha delle dimi-
nuzioni notevoli in stretta relazione con
le contrazioni.

(il testo segue a pag. 526)
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di flg. 3. Nello schema elettrico

di pag. 513 questo clrcuito & racchiuso entro una linea tratteggiata.
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Circuiti bistabili con transistori
ad unigiunzione

Il transistore ad unigiunzione semplifica il progetto dei circuiti be-
stabili e permette un buon funzionamento anche ad elevate tempi-
rature ambiente. Lo sfruttamento della regione a resistenza nega-
tiva come stato stabile richiede un minimo consumo di potenza ed
aumenta la velocita di commutazione. Dopo alcune considerazioni
d’indole generale e di principio sui circuiti bistabili, vengono qui
descritti dei circutti bistabilt con transistori unigiunzione e con
un diodo di blocco per mantenere la tensione di emeititore al di
sotto della tensione di picco ed infine, come applicazione, un con-

Fig. 1 - Circuito bistabile di principlo a) e carat-
teristica d’emettitore del transistore ad uni-
giunzione, b). Sono riportatli i due punti di fun-
zionamento bistabile.

(*) T. P. SYLVAN - Bislable Circuits Using Uni-
junction Transisiors - Flectronics Dicembre 1958,
pag. 89
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tatore ad anello.

+¥7 Ay
25¢ 1

oY
~,

,
1337/7

R R
600 E 3]
!CCIHZIUI‘IE

B2
2049 @

tensione d'emettitore ¥t
o

linea di carico

punto di minimo

4
..L Y88
Bt
Ye ‘ 2k
L 0
accilazione 0
n X ¥ =X 1,000

a)

LO SVILUPPO dei nuovi compo-
nenti attivi e passivi ha grandemente
semplificato lo studio dei circuiti, di-
minuendo altresi --- per uno stesso’ cir-
cuito -— il numero dei compounenti, che
in precedenza invece erano ritenuti in-
dispensabili. E cié grazie alla migliore
¢ funzionalita » dei nuovi ritrovati.

Il transistorc al silicio ad unigiunzione
e un esempio di componente attivo, le
cui caratteristiche semplificano lo stu-
dio degli oscillatori a rilassamento e dei
circuiti a tempo, offrendo in piu il van-
taggio di una maggiore stabilita, ri-
spetto alle variazioni della tempera-
tura e della tensione d’alimentazione,
e di una maggiore durata [1].

Un generatore a rilassamento, opportu-
namente modificato, puéd funzionare co-
me generatore di impulsi, amplificatore
di impulsi, generatore di impulsi a den-
te di sega o divisore di frequenza. Con
un solo transistore ad unigiunzione si
possono progettare multivibratori li-
beri ad un solo scatto [2].

Inoltre le caratteristiche di resistenza
negativa del transistore ad unigiunzio-
ne sono tali da rendere possibile, im-
piegando un solo elemento, la realizza-

10 20
corrente d'emettilore lf in mA

b)

zione di circuiti bistabili. E ovvio che
I’analisi e il progetto di questi circuiti
differiscono sensibilmente da quelli dei
circuiti bistabili studiati per i conven-
zionali transistori a giunzione.

1. - PRINCIPI DEL CIRCUITO
BISTABILE

Lo schema di principio del circuito bi-
stabile con transistore ad unigiunzione
¢ visibile in Fig. 1, assieme alla corri-
spoudente curva caratteristica dell’e-
mettitore.

I due punti di funzionamento stabile
A e B cadono sull’intersezione della li-
nea di carico formato da Ry e V, e la
curva caratteristica. Il punto A si trova
nella regione di interdizione in cui 1’e-
mettitore ha una polarizzazione inver-
sa. Il punto B si trova nella regione di
saturazione, in cui ’emettitore & con-
duttore e la tensione d’emettitore &
bassa. La pendenza della curva carat-
teristica dell’emettitore in zona di sa-
turazione da un valore di resistenza da
0 a 40 Q, mentre la pendenza della ca-
ratteristica dall’emettitore in tono d’in-
terdizione da un valore di resistenza
maggiore di 10 MQ.
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Fig. 3 - Caratteristiche del ripristino dell’emetti-
tore al punto di picco, rilevate per una resistenza
di carico di 2200 Q e una corrente di emettitore di
8 mA 1); per una resistenza di carico di 1000 Q
e una corrente di emettitore di 16 m 2A).
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Per avere un sicuro funzionamento del
circuito bistabile, la tensione d’alimen-
tazione V, deve essere minore della
tensione di punta V,. In caso contrario
il punto A cesserebbe di essere, per
detto circuito, nn punto stabile. In ag-
giunta, il valore della resistenza R, de-
ve essere abbastanza piccolo in modo
che il punto B, per tutte le condizioni
di funzionamento, cada alla destra del
punto di minimo. Se il puuto B do-
vesse cadere alla sinistra del punto di
mininio nella regione a resistenza ne-
gativa, il circuito potrebbe allora di-
ventare rigenerativo ed il punto B non
sarebbe piu un punto di funzionamento
incondizionatamente stabile.

Con punto di funzionamento in A4, il
circuito bistabile di fig. 1a & escluso, in
quanto attraverso la resistenza di ca-
rico Ry ed attraverso I’emittitore del
transistore fluisce soltanto una piccola
corrente. La dissipazione nel carico du-
rante lo stato « off » dipende dal valore
di Ry e dalla corrente di perdita del-
I’emittitore, minore di 1 wA; tale dissi-
pazione ¢ minore di 10—° W.

Durante lo stato « on », corrispondente
al punto di funzionamento B, vengono
dissipati circa 135 mW nel carico e
45 mW nel circuito dell’emettitore.

2. - INSERZIONE DELL’ECCI-
TAZIONE

Un’eccitazione positiva di ampiezza
maggiore di (V, — V,), applicata al
punto X, oppure un’eccitazione nega-
tiva, applicata al punto Y, commutano
il circuito bistabile nella condizione
«on» Se l'impulso di eccitazione viene
applicato in Y, esso deve essere nega-
tivo e di ampiezza maggiore di (V, —
—-- V,/, dove 5 & il rapporto intrinseco
di «standoff » del transistore ad uni-
giunzione. Applicando l’eccitazione in
X, lalinea di carico si sposta verso I’alto
rispetto alla curva caratteristica, nien-
tre applicando la eccitazione in Y la
curva caratteristica di emettitore si ab-
bassa, cambiando il valore effettivo di
VBB- |

" w2
5 2% 2N493
= 3
o
60Hz w
X =X1000 = ]

a}

Un impulso d’eccitazione negativo di
ampiezza (Vp— V;), applicato all’in-
gresso X, commuta il circuito bistabile
di fig. 1a nello stato « off ».

L’impendenza d’entrata dell’emettitore
nella condizione « on » & molto bassa ed
allora I'impendenza d’uscita della sor-
gente d’eccitazione deve essere anche
essa bassa.

Applicando un impulso in Y, il circuito
pud essere commutato in « off », ma cio
solo se il punto B si trova leggermente
alla sinistra del punto di minimo e sia
vicino al punte di instabilita. Appli-
cando pero ’eccitazione in Y, si priva
il circuito di quella certa flessibilita di
funzionamento in pratica necessaria e
si riduce anche l'entita della corrente
ammissibile nel carico.

Per portare il bistabile nella condizione
« off », pur tuttavia si pué impiegare un
altro metodo. Se si riduce, infatti, mo-
mentaneamente V., la linea di carico si
sposta al di sotto della curva caratte-
ristica. Non appena detta linea inter-
seca la curva caratteristica dell’eniet-
titore al di sotto dell’interdizione a 7 V,
come mostrato in fig. 15 dalla linea trat-
teggiata, il circuito viene commutato
in « off ».

Se la resistenza di carico R, ¢ inserita
fra la base B, e miassa, applicando un
impulso negativo alla base B, o alla
base B,, il circuito pud essere portato
nella condizione «on ».

Per ottenere la condizione « off » basta
applicare un impulso positivo alla base
B,. 1l guadagno di corrente emettitore-
base B, apporta una pit elevata effi-
cienza di commutazione, perd — allo
stalo «off » — nel carico fluisce una
certa corrente.

In qualsiasi circuito bistabile, per por-
tare il transistore nella condizione « o »
¢ necessario che la tensione di emetti-
tore sia portata ad un valore superiore
a quello della tensione di punta, oppure
che la tensione di punta sia portata ad
un valore inferiore a quello della ten-
sione di emettitore, abbassando la ten-
sione dalla base B,. Inoltre, per portare

tipiche
all ‘oscillografo
{2 esemplari)

curre
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Tig. 4 - Circnito di prova con le indicazioni dell’inserzione dell'oscillografo in u) e delle caratteristi-

che tipiche dell’oscillografo in b).



rassegna della stampa

Tig. 5 - Circuito modificato con 1'aggiunta del
diodo per mantencre la tensione d’emettitore al
di sotto della tensione di picco a). Diagramma
indicante la condizione pitt vantaggiosa di com-
mutazione in « off » b).

Tig. 6 - Circuito bistabile con diodo di disaccop-
piamento. ¥ necessaria soltanto una piccola ecci-
tazione negativa in X per la commutazione in
« off »,

Fig. 7 - Contatore ad anello funzionante a fre-
quenza fino a 40 kHz.
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transistori ad vnigiunzione ZNLBS

il {ransistore in condizione «on», la
corrente di emettitore deve essere su-
periore alla corrente di cresta I, del-
I’emettitore. La corrente di picco & ge-
neralmente di 4 pA con una tensione
base — base di 25V e ad una tempe-
ratura di 25 °C.

L’ampiezza degli impulsi d’eccitazione
deve essere maggiore col diminuire della
larghezza degli stessi impulsi. Nella fi-
gura 2 & riportata I'ampiegza minima
richiesta in funzione della larghezza del-
I'impulso. L’impulso d’eccitazione ap-
plicato alla base B, deve avere un’am-
piezza maggiore, secondo il fattore 1.7.
di quella dell’impulso applicato all’e-
mettitore.

Pur essendo le condizioni, per portare
il transistore allo stato « off », alquanto
complesse, in pratica si pud ottenere lo
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stato « off » in maniera pitu rapida, di-
ininuendo il valore della corrente d’e-
mettitore immediatamente prima della
commutazione in «off ». Per ottenere
cid € necessario che I’emettitore sia ad
un potenziale negativo rispetto alla ba-
se B, e che la base B, sia tenuta al di
fuori della regione di saturazione. Du-
rante lo stato «off » si pud avere un
passaggio di corrente da o verso le-
mettitore. Quando l’emettitore, nella
condizione «off», ¢ ad un potenziale
1egativo rispetto alla base B, al diodo
emettitore sono presenti degli effetti di
accuinulazione di cariche del tutto si-
mili a quelli presenti in alcuni tipi di
diodi a giunzione.

Durante la commutazione in « off », il
ripristino non ¢ completo, anche dopo
che 'emettitore abbia cessato di essere

tutti i diedi sono del tipo 1MASH

X=X 1000

conduttore. L’effettiva tensione di picco
d’emettitore V,, assume il valore V,,
di stato stabile, come & mostrato in fi-
gura 3.

La costante di tempo del circuito per
la commutazione « off » deve essere fis-
sata in modo che la tensione d’ewmetti-
tore salga piu lentamente di V,; in caso
contrario, I’emettitore diventa condut-
tore prima che il ripristino sia completo
ed il transistore non pud essere commu-
tato in « off ».

3. - CIRCUITO DI PROVA

A causa della non linearita delle carat-
teristiche d’emettitore, lo studio del cir-
cuito bistabile di fig. 1a ¢ in generale
alquanto difficoltoso. Il metodo di cal-
colo grafico facilita senz’altro lo studio

del progetto, ma comporta d’altronde



un lavoro considerevole per il rilievo
delle misure e per il tracciamento delle
curve caratteristiche d’emettitore. Si
pud grandemente semplificare l'uno e
gli altri, utilizzando un oscillografo, co-
me mostrato in fig. 4a. La resistenza
di carico Ry & posta in serie all’emet-
titore. Le curve caratteristiche del cir-
cuito completo sono visibili sull’oscillo-
grafo. I valori delle tensioni di funzio-
namento sono quelli che cadono entro
lc due linee tratteggiate, che interseca-
no le curve caratteristiche nclle due re-
gioni di pendenza positiva.

Per esempio, se le due curve caratteri-
stiche di fig. 40 sono le curve limiti di
un altro tipo di transistore ad unigiun-
zione, il valore di tensione di funziona-
mento & quello delimitato dal campo
compreso fra le due linee tratteggiate.

4. - CIRCUITO BISTABILE MO-
DIFICATO

Nella fig. 5 & riportata un’altra versione
del circuito bistahile con aggiunto un
diodo per mantenere la tensione d’emet-
titore al di sotto della tensione di picco.
Quando un’eccitazione negativa appli-
cata alla base B, commuta il transistore
nella condizione « on », il diodo di bloc-
co ha una polarizzazione inversa e R;
¢ la resistenza di carico dell’emettitore.
Dato che il transistore ha una polariz-
zazione corrispondente al punto B nella
regione a resistenza negativa, il funzio-
namento ¢ stabile purché la capacita
fra emettitore e base B, sia inferiore
ad un certo valore critico. Questo va-
lore dipende dal punto di polarizza-
zione B ed aumenta man mano che ci
si avvicina al punto di minimo. Se il
punto di polarizzazione & al di sotto
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di 5V, il valore critico della capacita ¢
maggiore di 50 pF.

Nello stato « on », quando il transistore
ha una polarizzazione in corrisponden-
za della regione a resistenza negativa,
la potenza richiesta per la commuta-
zione in «off » ed il tempo di commu-
tazione in « off » sono molto ridotti.

In fig. 5b & indicata con due linee trat-
teggiate una condizione abbastanza
vantaggiosa per la commutazione in
«off ». Quando V, & negativa, il diodo
D, ha una polarizzazione inversa e la
resistenza dinamica in serie alla capa-
cita C, é sufficientemente elevata per
mantenere il transistore al punto di po-
larizzazione B. Quando V, & positiva,
il diodo D, ha una polarizzazione diretta
¢ la sua resistenza dinamica decresce col
crescere della corrente diretta. Quando
la resistenza dinamica totale della ma-
glia (D,— C,— E — B,) diventa ne-
gativa, il circuito & rigenerativo e il
transistore si porta nella condizione
« off ».

In figura 6 & riportato un altro circuito
bistabile. In questo caso la pendenza
della linea di carico fra i punti A e C
¢ determinata dalle resistenze in paral-
lelo R,, R, e R,;. Quando il transistore
¢ nello stato « on », la tensione al punto
Z & uguale a V¢ Il diodo ha quindi
una polarizzazione inversa definita dal-
la tensione Vgo-— Vp per cui I'emetti-
tore viene ad essere disaccoppiato ri-
spetto al punto Z e la capacita C; non
pud sbilanciare il transistore nel punto
di polarizzazione B. Per commutare il
transistore ad unigiunzione in «off» &
necessaria soltanto una piccola eccita-
zione negativa applicata all’ingresso X.

Una collana di monografie
sull’automazione
in Italia

319

La Commissione di studio per ’automazione
del Consiglio Nazionale delle Ricerche, par-
tendo dalla premessa che 1 vari problemi
oggi posti dall’automazione possono essere
affrontati pit efficacemente attraverso una
migliore conoscenza di tutto cioé che sinora
¢ stato attuato in questo campo in Italia, ha
ritenuto di raccogliere in una pubblicazione
i vari aspetti dell’applicazione dell’automa-
zione, appunto, in Italia.

Tale pubblicazione, che si prevede di riunire,
in un secondo tempo in un unico volume,
consistera inizialmente in una collana di mo-
nografie, stampate in un primo tempo in fa-
scicoli separati a mano a mano che ne sard
pronto il testo, evitando ritardi dovuti ad
eventuali lacune, che si avra cura di col-
mmare successivamente.

La collana consistera di tre parti: a) una In-
troduzione di carattere generale; b) una 1@
parte, dedicata al tema: «L’automazione
considerata nei diversi campi applicativi con
particolare riferimento alla situazione nazio-
nale » e costituita di una serie di monografie
relative ai singoli settori applicativi; ¢) di una
22 parte, dedicata al tema: « Problemi diversi
dell’automazione » e costituita di trattazioni
approfondite dei diversi problemi segnalati
nell’introduzione.

5. - CONTATORE AD ANELLO

La fig. 7 fa vedere un circuito di con-
tatore ad anello, che & un’applicazione
del circuito bistabile di fig. 1. Le resi-
stenze R; e R, corrispondono alla resi-
stenza di carico dell’emettitore e ser-
vono, a circuito alimentato, a mante-
nere la tensione al collettore di @, ad
un valore minore di quello della ten-
sione di picco dei transistori ad nnigiun-
zione. Il transistore Q, viene portato in
«on » dal commutatore del dispositivo
e mantenuto nello stato « on » della cor-
rente, che fluisce in Rg ¢ nel diodo D,.

Quando si applica il primo impulso di
eccitazione, la corrente proveniente da
R, fluisce attraverso il collettore di Q;
verso massa e quindi Q, viene cominu-
tato in ¢on» a mezzo di C,.

Al termine dell’impulso d’eccitazione la
corrente che circola in Ry e D, mantiene
Q, nello stato «on» Ogni successivo
impulso d’eccitazione fa avanzare il
contatore verso destra di un passo.

Il circuito riportato in fig. 7 funziona
ad una tensione fra i 20 e 40 V con am-
piezza dell’impulso d’eccitazione com-
preso fra 0 e 40 kH,. Tl circuito da sod-
disfacenti prestazioni a temperature
ambiente fino a 110 °C.
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Lo scopo principale dell’Introduzione do-
vrebbe essere quello di mecttere a fuoco i
principali problemi che pone in Italia 'in-
troduzione dei procedimenti automatici, non-
ché quello di fornire alcune prime indica-
zioni sui provvedimenti, che appaiono pil
importanti ed urgenti.

Per quanto riguarda la prima parte, le mo-
nografie relative ai diversi settori applicativi
saranno raggruppate nelle seguenti cinque
Sezioni: 1) Produzione industriale; 2) Servizi
pubblici e privati; 3) Servizi di organizza-
zione interna delle grandi aziende pubbliche
e private; 4) Applicazioni aventi di mira la
salvaguardia della vita umana; 5) Applica-
zioni speciali.

Per quanto riguarda la seconda parte, le
tratfazioni relative ai problemi segnalati
nella introduzione generale saranno raggrup-
pate nelle seguenti quattro Sezioni: 1) Pro-
blemi tecnici, tecnologici e applicativi; 2)
Problemi economici, finanziari e sociali; 3)
Problemi della preparazione degli esperti di
ogni ordine; 4) Problemi della ricerca scien-
Lifica e della organizzazione di laboratori
scientifici ¢ tecnici.

La preparazione delle monografie & in corso
con la collaborazione di molte industrie na-
zionali. (p.n.i.)
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I. F. S.

Come si realizza un carico artificiale

(VA vannwansl
Fig. 1 - Tiplco andamento dei duc capi di filo
ad alta resistivita che compone Ia resistenza an-
tiinduttiva tipo Ayrton-Perry. Gli avvolgimenti
sono di senso I'uno contrario all’altro ed eseguiti
su di una sottile piastrina di mica in modo che
le spire abbracciano un’area interna ridottissima.
Particolare questo che costruibuisce a ridurre sen-
sibilmente I'induttanza che viene, d’altra parte,
quasi annullata dall’andamento in opposizione
dei due flussi generati dai due avvolgimenti di
cui sopra, avvolti con perfetta simmetria.

(*) Condensato di GeIsgr, D. T., Wide-Band Mo-
derate-Power Dummy lLoads, QST, 12, 1958,
pag. 18.
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per pOtﬁHZ€

modeste

su. larga banda’

I resistori a filo non induttivi possono sopportare maggior potenza
di quelli ad impasto, ma in generale non sono suffictentemente non
reattivi st da permettere il loro impiego quale carico artificiale alle

frequenze pii elevate.

L’AUTORE RIFERISCE circa il
progetto e la realizzazione di una serie
di carichi fittizi (dummy loads) per
piccole potenze (70-80 W max) da im-
piegare su bande abbastanza estese
grazie a disposizioni circuitali che per-
mettono la compensazione delle piccole
capacita e dell’induttanza del circuito.
Si fa presente che sono pochi i radio-
tecnici che conoscono appieno le pos-
sibilitd di impiego di un carico fittizio.
Al piu siritiene che si tratti di un appa-
rato raramente impiegato per dissipare
potenza. 15 invece le resistenze di
carico fittizio sono probabilmente tra
gli accessori pitl utili della stazione ac-
canto al monitore di modulazione e
al ponte per la determinazione del
rapporto di onda stazionaria. 1l carico
fittizio infatti viene impiegato ad esem-
pio per controllare il trasmettitore pri-
ma che si cominci ad ulilizzarlo per
realizzarlo per comunicazioni radio.
Esso in tal caso viene collegato, fra-
mite la linea di trasmissione, ed un
carico pari alla impedenza caratteristica
di quest’ultimo.

In questo modo ¢ possibile verificare
il funzionamento dello stadio finale e la
potenza irradiata senza invadere l'e-
tere con delle emissioni non ancora com-
pletamente messe a punto, cosa proi-
bita da tutti i regolamenti per radioa-
matori.

I ponti v.s.w.r. (voltage standing wawe
radio = rapporto onda stazionaria) per
il controllo delle onde stazionarie souo
facilmente messi a punto con l'impiego
dei carichi artificiali specie di tutti
quei casi in cui non si sa se sia I'anten-
na o altro a causare dei disadattanienti
di impedenza.

In questo caso basta sostituire l’an-
tenna con il carico artificiale e la que-
stione & facilmente risolta.

Un carico artificiale ¢ pure molto utile
in tutti i casi in cui si desideri control-
lare le cause delle interferenze con le
emissioni televisive (TVI). Bastera so-
stituire all’antenna il carico fittizio e
controllare cosl se & lantenna od il

Tx ad emeltere I’indesiderato segnale.
In questo caso perd anche il carico fit-
tizio deve essere convenientemente
schermato cosi come deve esserlo ogni
buon trasmettitore.

Un carico artificiale pud inoltre per-
mettere il controllo di un cavo coassiale
specie se un cattivo adattamento ha
provocato delle sovratensioni interne
provocando dei guasti interni.

Basta collegare da un lato la resistenza
terminale di chiusura e controllare il
rapporto di onda stazionaria.

Cid detto P'autore passa in rassegna i
var] tipi di resistenze di carico utiliz-
zabili come carichi artificiali per radio-
frequenza.

Viene ascartato il filamento incande-
scente delle lampadine perché il 1i-
scaldamento provoca una fortissima
variazione di resistenza da vuoto a
carico. .
Esistono delle buone resistenze di ca-
rico impiegate fino a frequenze dell’or-
dine dei 3000 MHz ed oltre; si tratta di
carbone o di resistenza metallizzata che
viene depositata su vetro o su materia-
le isolante.

Si tratta di carichi che possono dissi-
pare solo una potenza relativamente
modesta e che raggiungono del costi
proibitivi, ad esempio venti wvolte il
normale.

Buoni risultati possono invece dare le
resistenze ad impasto (che variano perd
leggermente col carico) e quelle a filo
ad avvolgimento non induttivo (tipo
Ayrton-Perry) Naturalmente occorre li-
mitarsi a potenze modeste dai 40 agli
80 W. La piccola induttanza residua
pud venir compensata con una debole
capacita dell’ordine della decina di pi-
cofarad disposta in parallelo al carico.
L’autore dimostra che la compensa-
zione che cosi si introduce & pratica-
mente indipendente dalla frequenza di
lavoro.

E infatti:

- - supposto che si abbia una resistenza
R, in serie con una piccola induttanza
L.

S
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Iig. 3 - Resistenza di carico combinata con due
resistenze da 200 Q, 10 W a filo di tipo antiin-
duttivo (avvolgimento Ayrton-Perry di [ig. 1) e
da 10 resistenze tipo impasto da 1000 Q, 2 W.
I terminali delle resistenze a [ilo vanno piegati
verso massa in modo da fornire la capacita di
compensazione. 11 connettore coassiale & disposto
sotto To schermo di rame utilizzato per il collega-
mento delle varie resistenze in parallelo tra loro.
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Fig. 2 - Impedenza caratteristica della resistenza di carico combinata da 50 Q di cui alla fig. 3.
Come si vede, 'impiego si estende sulla gamma da zero a 275 MHz. Occorre perd evitare dei bruschi
e forti sovraccarichi che metterebbero in pericolo gli elementi di resistori a impasto.

— L’equivalente di indultanza paral-
lelo di X, sara:

R+ X2
X, = .12
X,

— E se X, & molto pii piccola di R

RS
) =

X,  2afL,

R

X,

— Si ha compensazione di reattanza
quando la reattanza parallelo X, &
eguale alla reattanza:

1

X, = —— e
2nfC

La relazione puo venir scritta come
segue:

1

X, = --——- . oppure

? 2afC PP

2

_R_’_._ = ,174 da cui:
2nafL, 2afC

R 1

L, ~ C

espressione quest’ultima in cui non
compare la frequenza cosa che ci auto-
rizza appunto ad affermare che la conm-
pensazione ¢ indipendente dalla fre-
guenza di lavoro.

L’autore riferisce di alcuni tipi di re-
sistenze a filo della « Sprague » ad av-
volgimento compensato che furono da
Jui impiegate in disposizione serie pa-
rallelo e compensate con una piccola
capacitd di 50 + 20 pF in parallelo.

In certi casi un filo di collegamento,
piegato ad uncino dalle resistenze al
terminale di entrata per il cavo coas-
siale, & stato sufficiente ad introdurre

la induttanza serie di compensazione.
Da ultimo si esaminano le caratteri-
stiche delle resistenze a impasto con-
cludendo che si tratta di elementi re-
sistivi che hanno una scarsa capacita
di resistenza ai sovraccarichi e presen-
tano l'inconveniente di possedere un
coefficienle negativo di resistenza (va-
lori decrescenti al crescere della cor-
rente) specie per gli alti valori.

Le resistenze a filo con compensaziole
di induttanza presentano invece ca-
ratteristiche opposte.

Quanto basta perché I'autore decida di
accoppiarle in modo da ottenere un
carico artificiale a larga banda.

Si accoppiano cosi (fig. 1) 2 resistenze
da 200 ©, 10 W a filo, in parallelo tra
loro, con 10 resistenze da 100 Q, 2 W
a impasto.

I terminali delle resistenze antindut-
tive a filo vengono ripiegati nel mon-
taggio in modo da dar luogo ad una
piccola capacita di compensazione verso
massa.

I risultati indicano un funzionamento
accettabile della correnie continua ai
175 MHz.

Il grafico di Smith di fig. 2 mostra che
$i ha infatti un leggero prevalere di
induttanza fino ai 40 MHz indi com-
pensazione di induttanza e capacita
con un r.o.s. di 1,2 e successivamente
il prevalere di reattanza capacitiva fino
ad un r.o.s. di 1,5.

Condizioni queste piu che accettabili
per la messa a punto di una stazione
di amatore con 40 W di dissipazione
con colleganento ad un cavo coassiale
di uscita da 50 Q.

Il tutto ¢ stato montato su di un chassis
metallico che viene chiuso in modo da
schermare completaiuente il carico fit-
tizio.

Su uno dei lati della scatola viene uti-
lizzato per il collegamento un bocchet-
tone per il cavo coassiale da 50 Q.
Le misure furono condotte dall’autore
con un ponte RX della Boonton Ra-
dio Co. A.
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Principi di radio - astronomia
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L INIZIO della radioastronomia si
puo far risalire al 1931, anno in cui I'in-
gegnere americano K. G. Jansky, stu-
diando i disturbi radio provenienti dal-
I’atmosfera, scopri che una componente
di queste radiazioni doveva provenire
dalla via lattea. Tuttavia questa sco-
perta passdo quasi inosservata perché
allora i radiotecnici non si interessa-
vano di astronomia e gli astronomi di
radiotecnica.

1. - GENNI STORICI

Di radioastronomia vera e propria si
inizia a parlarne solo dopo la fine del-
I'ultima guerra. L’impulso a questo
nuovo sviluppo & stato dato da una
scoperta fatta gia durante la guerra. Si
era osservato infatti che anche il sole
emetteva delle radiazioni, nel campo
delle onde metriche e decimetriche, che
potevano disturbare gli apparati radar,
specialmente nei periodi di maggiore
attivita solare. Queste scoperte furono
dapprima tenute segrete per ragioni mi-
litari ma subito dopo la guerra negli
USA, in Inghilterra, in Australia, in
Canada e in Germania si crearono ra-
pidamente dei centri di ricerca per la
radioastronomia. Nell’Osservatorio del-
I’Universita di Bonn sullo Stackert fu
impiantato, con la previdente collabo-
razione della TELEFUNKEN, uUn grosso
radiotelescopio che servira sopratutto
allo studio delle radiazioni selettive del-
I’idrogeno interstellare.

2. - SISTEMI DI OSSERVAZIO-
NE. RADIOTELESCOPIO

Le lunghezze d’onda considerate dalla
radio astronomia vanno da20 ma 1 cm.
Le onde piu lunghe vengono schermate
dalla ionosfera e quelle pitt corte ven-
gono assorbite dall’atmosfera terrestre.
L’osservazione delle radioonde prove-
nienti dallo spazio astrale si f4 con i
cosidetti radiotelescopi che sono costi-
tuiti sostanzialmente da antenne dire-
zionali. Si tratta normalmente di un
grande specchio parabolico di metallo
massiccio o di rete metallica nel cui
fuoco si trova la vera e propria antenna
ricevente costituita da un dipolo sinto-
nizzato. Questi radio telescopi possono
ruotare normalmente attorno a due assi
in modo da poter ispezionare qualsiasi
parte del cielo. Di solito i due assi sono
uno verticale e uno orizzontale (mon-
laggio azimutale) ma si preferisce ora
il montaggio parallattico con il quale

(*) Radio-astronomie. Radiowellen aus dem
Weltraum, Telefunken-Archivdienst, XIII, giu-
gno 1959,
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ruotando il telescopio con la stessa ve-
locita angolare della terra si puo osser-
vare sempre lo stesso punto dellospazio.

La caratteristica pit importante dei te-
lescopi ¢ il loro potere risolutivo, cioé
la possibilitd di percepire ancora di-
stintamente due sorgenti che si trovino
ad una certa distanza. Rispetto ai tele-
scopi ottici i radiotelescopi hanno un
potere risolutivo molto inferiore. Que-
sto potere & tanto piu alto quanto piu
alto ¢ il rapporto fra la superficie del-
I’antenna e la lunghezza d’onda. Pero
le onde con cui ha a che fare la radio-
astronomia sono milioni di volte piu
grandi di quelle luminose, quindi anche
il potere risolutivo dei radiotelescopi &
corrispondentemente pitt basso. Per e-
sempio il potere risolutivo di un radio-
telescopio con un diametro di 7,5 m ¢
di solo 10° per una lunghezza di 1 m.
Per dare un punto di confronto ricor-
diamo che il sole & visto sotto un an-
golo di 0,5-.

Se si volesse raggiungere con la stessa
lunghezza d’onda il potere risolutivo
dell’occhio (1 minuto) ci vorrebbe una
antenna con un diametro di 5 km.

I radiotelescopi finora costruiti hanno
un diametro da 3 ad 80 m. Uno dei piu
grandi & quello dell’Osservatorio di
Stockert che ha uno specchio parabo-
lico del diametro di 25 m. L.a sua co-
struzione & stata eseguita da diverse
ditte sotto la direzione della TELEFUN-
KEN che ha costruito tutta la parte elet-
tronica.

Il potere risolutivo degli impianti astro-
nomici pud essere aumentato con il ra-
diointerferometro. Esso & costituito da
due antenne paraboliche direzionali di
dimensioni ridotte, poste ad una di-
stanza grande rispetto alla lunghezza
d’onda ed in direzione Est-Ovest.
L’apparato ricevente & unico e si trova
nella mezzeria fra le due antenne.
Quando una sorgente irradiante passa
davanti a questo apparato, la tensione
in uscita dal ricevitore, dapprima au-
nienta, pol passa per un massimo e poi
scende nuovamente. Dal tempo in cui
la tensione raggiunge il massimo si de-
termina la longitudine della sorgente e
dalle variazioni giornaliere della ten-
sione, la latitudine.

Oltre all’interferometro ha trovato im-
piego nella radioastronomia anche la
griglia di deviazione. Nella spettrosco-
pia si adopera il prisma per analizzare
le onde nella loro composizione spet-
trale. Nella radioastronomia esso serve
per determinare la direzione di prove-
nienza delle onde, una volta nota la
loro lunghezza d’onda. In Australia so-

no stati montati, per la localizzazione
delle macchie radio solari, degli inter-
ferometri multipli, basati sul principio
della griglia di deviazione, che permet-
tono di determinare in modo esatto la
posizione delle singole sorgenti sulla su-
perficie solare. Con due di queste gri-
glie, disposte in croce, si pud «spazzo-
lare » tutta la superficie del disco so-
lare, come fa il raggio elettronico sullo
schermo di un televisore.

Per la misura delle radiazioni si usa un
ricevitore ad alta sensibilitd per onde
corte o ultracorte. Questo ricevitore &
composto di elementi che, trovandosi
alla temperatura ambiente danno luogo
a delle radiazioni proprie che provocano
un rumore non distinguibile da quello
cosmico. Quindi, se quest’ultimo & in-
feriore, non & pit avvertito. E questa
un’altra ragione per cui si tende ad im-
piegare dei ricevitori con rumore pro-
prio particolarmente basso e delle an-
tenne piu grandi possibili per avere il
massimo guadagno di potenza.

I metodi di misura impiegati sono due.
Per l’osservazione delle radiazioni co-
smiche estese si usa un sistema di mi-
sura diretto, la radiazione cosmica e il
rumore proprio del ricevitore vengono
amplificati assieme, demodulati, filtrati
in un passa-basso RC e misurati.

Per la misura delle linee a 21 cm del-
I'idrogeno interstellare si impiega in-
vece un sistema di misura per diffe-
renze, nel quale si confronta la tempe-
ratura di radiazione all’interno della
banda con quelle esterne ad essa. Uno
spettrometro di questo tipo € stato co-
struito dalla TELEFUNKEN per 1’Osser-
vatorio di Stockert.

3. - LE RADIAZIONI COSMICHE
La radiazione scoperta da Jansky nel
1931, misurata finora nel campo delle
onde metriche ha origine in tuttii punti
del cielo ma ha la maggiore intensita
nella via lattea e raggiunge il massimo
nel centro galattico. Si pensd dapprima
che queste radiazioni avessero origine o
in una emissione termica dei gas inter-
stellari o nelle radiazioni galattiche di
singole stelle. Queste ipotesi si dimo-
strarono perd errate ed ora si pensa che
si tratti di radiazioni di molte sorgenti
separate che non possono essere distinte
per il basso potere risolutivo dei radio-
telescopi.

4. - SORGENTI DISCRETE

L’esistenza di sorgenti ben distinte e se-
parate fu scoperta nel 1946 ed ora se ne
contano circa 2.000. Esse devono es-
sere controllate con dei sistemi direttivi
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ad alto potere risolutivo (Inghilterra e
Australia). Esse sono distibuite in mo-
do uniforme sul cielo ma sono pit nu-
merose nella zona della via lattea.
Negli ultimi anni si & cercato di iden-
tificare queste sorgenti con dei corpi
visibili ma si ¢ riusciti a farlo in modo
certo solo con molto poche.

Per quanto riguarda l'origine di queste
radiazioni alcuni pensano che nelle nubi
ioniche si stabiliscano delle vibrazioni
plasmari. Queste vibrazioni sono ben
note nella tecnica delle scariche nei gas
e delle valvole per microonde. Si tratta
in pratica del movimento ordinato di
un gran numero di elettroni, simile a
quello che avviene nelle antenne tra-
smittenti.

Altri studiosi pensano che si tratti di
radiazioni proprie di singoli elettroni
molto veloci che si muovono nei campi
magnctici stellari e interstellari. Una
radiazione simile a questa si genera nei
sincrotroni nei quali degli elettroni si
muovono in un campo magnetico ad
una velocitd quasi pari a quella della
luce. Questo tipo di radiazione si chia-
ma percio radiazione tipo sincrotrone.
Essa & normalmente accompagnata da
radiazioni luminose polarizzate. Una
radiazione di questo tipo proviene dalle
nebhie del Cancro, una Supernova la cui
esplosione & stata osservata dagli astro-
nomi cinesi nel 1054. Si fa I'ipotesi che
questa nebbia sia piena di elettroni in
rapido movimento che danno origine
sia alle radiazioni luminose che a quelle
radio.

5. - LA RADIAZIONE A 21 cm
DEI GAS INTERSTELLARI

Le sorgenti finora considerate hanno
una gamma continua molto estesa, in-
vece 'idrogeno interstellare emette una
unica radiazione alla frequenza di
1420,40 MHz che corrisponde a 21,1 cm.
Questa linea trae origine dal passaggio
dell’atomo di idrogeno dalle strutture
eccitate a quella base, ed & prodotta
dall’azione reciproca fra lo spin degli
elettroni ed il momento magnetico del
protone. In condizioni di eccitazione lo
spin del nucleo e quello degli elettroni
sono paralleli, nel passaggio alla condi-
zione base i due assi scattano nella po-
sizione antiparallela.

La variazione di quanti corrispondente
a questo passaggio equivale proprio ad
una frequenza di 1420,40 MHz. Nono-
stante che la probabilita di passaggio
sia solo di 10-2% scc™* (1 volta in 11 mi-
lioni di anni), per I'enorme numero di
elettroni presenti, si ha una radiazione
risultante misurabile.

La misura di questa linea a 21 cm ¢
molto importante perché offre la pos-
sibilita di studiare Ia struttura e la
dinamica dei sistemi galattici.
L’astronomo olandese J. H. Oort & per
esempio riuscito a dimostrare che la no-
stra via lattea ha una struttura spirali-
forme come molti altri sistemi stellari,
cosa questa che si sospettava da pa-
recchio tempo ma che non si era mai
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riusciti a dimostrare senza la radio-
astronomia.

6. RADIAZIONI SOLARI

Si sospetto che il sole emecttesse oltre
la luce anche delle onde elettriche gia
pochi anni dopo la scoperta delle onde
Hertziane, pero la loro presenza fu ac-
certata solo quando si costruirouno de-
gli apparati radar particolarmente sen-
sibili.

Le radioonde emesse dal sole si pos-
sono dividere in due gruppi, guelle
emesse in condizioni normali e quelle
emesse dai punti in eruzione.

Le prime hanno origine da una emis-
sione termica degli eletironi liberi ne-
gli strati ionizzati pil esterni della co-
rona solare. In essa gli elettroni di idro-
geno sono quasi completamente disso-
ciati in elettroni e protoni. PPercio il
campo elettrico in continuo tumulto
dei protoni positivi agita, accelera e
ferma gli elettroni, essi emettono allora
uno spettro continuo di radiazioni le
cui onde maggiori si trovano nel campo
delle onde metriche e corrispondono ad
una temperatura di circa 1 milione di
oK. Le onde al di sotto di 30 cm corri-
spondono invece ad una temperatura
di 10 °K.

Le radiazioni emesse in condizioni nor-
mali hanno una intensita praticamente
costante e alla loro emissione partecipa
tutto il disco solare. Ad esse si sovrap-
pongono delle fluttuazioni pitt 0 meno
irregolari che possono raggiungere delle
intensita elevatissime (anche un milio-
ne di volte superiori a quella normale)
nel caso di eruzioni o esplosioni della
cromosfera solare. Durante queste e-
splosioni che sono accompagnate anche
da fenomeni luminosi si osserva molto
spesso un feding totale del traffico in
onde corte nella parte della terra illu-
minata dal sole. Alcune ore dopo le
eruzioni si osserva infine in modo non
raro un aumento delle radiazioni co-
smiche corpuscolari. I certo quindi
che queste esplosioni radio sul sole ven-
gono provocate pitt o meno diretta-
mente da particelle e correnti corpu-
scolari nell’atmosfera solare.

La variazione di intensita delle radia-
zioni in caso di eruzioni solari ¢ molto
pitt forte e repentina nel campo delle
onde metriche che in quello delle onde
centrimetriche. L’intensita di queste ul-
time dipende piuttosto dal numero di
macchie solari presenti e la relazione &
ormai cosi ben nota che per esempio,
misurando l’intensita della radiazione
solare a 10 cm, si pud dire quante sono
le macchie solari presenti in quel mo-
mento.

La misura si pud fare anche con ciclo
nuvoloso perché le onde passano libe-
ramente attraverso le nubi. Queste pro-
prieta viene utilizzata praticamente nel
radio-sestante, un apparecchio che ser-
ve ad individuare la posizione del sole
attraverso le onde decimetriche da esso
emesse. Il radio-sestante sara molto
utile anche per i voli spaziali,

7. - RADIOONDE DEI PIANETI
Il campo delle radioonde dei pianeti &
il piu giovane della radioastronomia.
La luna emette una debole radiazione
nel campo delle onde centimetriche e
millimetriche, dovute al riscaldamento
della superlficie Innare da parte del sole.
Essa servira a studiare lo strato imine-
datamente al di sotto.della superficie.
Invece le radiazioni provenienti dai pia-
neti sono di una natura completamente
diversa. Nel 1955 si scopri una radia-
zione inaspetiatamente forte e varia-
bile proveniente da Giove. Il.e ricerche
successive hanno dimostrato che anche
Venere e Saturno emettevano radia-
zioni di tipo simile, cioé costituite da
impulsi separati. Anzi in Giove si @
osservato che la frequenza di questi
impulsi coincide con il periodo di ro-
tazione di questo pianeta, il che ha
fatto concludere che la sorgente si trova
in un punto ben determinato della su-
perficie del pianeta che é visibile anche
otticamente e si presenta comne una
macchia chiara.

8. - LA RADARASTRONOMIA
La radar-astronomia ¢ un ramo com-
pletamente a sé della radio-astronomia.
essa non studia le radiazioni provenienti
dai corpi celesti ma si preoccupa invece
di irradiare da una {rasmittente terre-
stre degli impulsi in alta frequenza, che,
dopo riflessione su oggetti cosmici, ri-
tornano come un’eco, vengono ricevuti
e osservati con un tubo oscilloscopico.
Il metodo & gia stato iinpiegato parec-
chie volte sulla luna. In questo caso gli
impulsi di ritorno sono molto distorti
ed attenuati. Le distorsioni hanno ori-
gine nella irregolaritd della superficie
lunare, il feding & invece da attribuire
all’attraversamento della ionostfera; pe-
rdo le variazioni pit veloci dell’inten-
sila (periodo di aleuni secondi) si pensa
siano da attribuire al nmioto di libra-
zione della luna.

La radar-astronomia ha una partico-
lare importanza per lo studio delle me-
teore. Infatti gli impulsi radio vengono
riflessi dalla traiettoria descritta dalla
meleora (aria ionizzata). Con delle at-
trezzature adatte si pud determinare
anche la velocita di caduta. Inoltre con
questo sistema & possibile controllare
anche le meteore diurne. Una impor-
tante scoperta di queste ricerche ¢ stata
la dimostrazione che le meteore osser-
vate, a parte alcuni casi poco chiari,
appartengono tutte al sistema solare e
non ad altri sistemi galattici.

Da quel poco che abbiamo potuto dire
si pud intuire quale & stato lo sviluppo
della radioastronomia nei suoi primi
dieci anni di vita. Essa rappresenta un
metodo di indagine molto potente e,
potendo essa « vedere » anche in zone
dello spazio, precluse al telescopio ot-
tico a causa di polvere o nebbie cosmi-
che, potra forse nel futuro dare una ri-
sposta alla domanda su quale & la strut-
tura, lo sviluppo ¢ l'origine dell’uni-
Verso, A
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Radioricevitore a transistor di alto

rendimento
0135 - Sig. F. Giammei — Roma.

Nei numeri precedenti di I’Anfenna, ed in que-
sta stessa rubrica, sono stati pubblicati al-
cuni schenii relativi ad apparecchi radiori-
ceventi a transistori, alcuni dei quali vera-
mente ottuini. Ad ogni modo in figura 1 si
riporta lo schema di un interessante apparec-
chio a sette transistori, di cui due in push-
pull, e con due diodi al germanio. Mentre il
primo diodo, del tipo OA70, funge da rivela-
tore, il secondo, del tipo QA79, assolve alle
funzioni di smorzatore per il C.A.V. Un tran-
sistore OC44 funge da convertitore autooscil-
lante ed & seguito da due transistori QC45
appartenenti ai due stadi a media frequenza.
Infine un OC71 ha funzione di preamplifica-
tore a BF, ed un secondo OC71 funge da
pilota dello stadio [inale, che coine detto, &
costituito da un push-pull, in classe B, di due
QC72.

l.a sensibilita di un tale apparccchio & di
7,6 wV (sulla base del transistore OC44) per
un uscita di 50 in'W. lL.a potenza di uscita,
con una distorsione massima del 109% ¢& di
250 mW. Il consumo & di 11 1nA in assenza
di segnale ¢ di 30 mA con uscita a 50 mW.
1.’antenna ¢ del tipo in ferroceptor. I.a media
frequenza, del tipo per transistori, ha il va-
lore di 452 kHz. l.’altoparlante sara scelto
con una impedenza da 5 ohm. I trasforinalori
d'ingresso ¢ di uscity, le frequenze intermedie,
e la bohina dell’oscillatore sono tutte del tipo
puiLips ¢ quindi sono rintracciabili in com-
mercio. I.0 stesso dicasi per il termistore
usato.

IZcco i valori dei vari ecomponenti, tenendo
presente che le resistenze, qualora non sia
dichiarato altrimenti, debbono essere del tipo
da 0,5 W,

L, = antenna ferroceptor; L, = bobina per

oscillatore; 7; = 1° {rasf. media frequenza;
T, = II trasf. media frequenza; T, = III
trasf. media frequenza; T, = trasformatore

per push-pull; 7y, = trasforinatore di uscita.
Condensatori: (¢, = 10 pI7 ceramico a tubet-
to; €y = 30 pF compens. ad aria; C; = 6,5-
85 pF, variabile Facon; Cyp = 7,5-130 varia-
bile 17acon; €, = 3300 pl‘, policstere; C; =
470 pF, ceramico tubetto; g = 50 pF, com-
pensatore variabile a filo; C, = 100.000 pT,
poliestere; Cg = 47.000 pIF, poliestere; €y =
8200 pF, ceramico pin-up; C,, = 2,5 ul,
elettrolitico miniatura; C;; = 10000 pF po-
liestere; C;, = 100.000 poliestere; C;; = 22
plF, ceramico tubetto; C,;, = 100.000 pl,
poliestere; C;5; = 100.000 pF, poliestere; C;s =
100.000 pF, poliestere; C;, = 22 pF, ceramico
tubetto; C,; = 10.000 pF, ceramico pin-up;
C,g = 100.000 pI, poliestere; C,, = 10.000
pF¥, ceramico pin up; G, = 2,5 uF, elettroli-
tico miniatura; €,, = 100 pF, elettrolitico
miniatura; Cy3 = 2,5 pF, elettrolitico mi-
niatura; Cy = 100 pF, elettrolitico minia-
tura; C,; = 1500 pF, ceramico pin up; Cys =
330 pIF ceramico a perlina; Cp, = 100.000
pl7, poliestere; C,3 = 80 uF, elettrolitico mi-
nialura; Cp = 80 uF, eletlrolitico minia-
tura.

Resistenze: Ry = 2,2 k() R, = 1 kQ: R, =
8,2 kQ; R, = 2,2 kQ; Ry = 120 kQ); R, =
10k€Q; R, = 6808 Ry = 1 k) R, = 22 kQ;

Ry, = 3,9 kQ; By = 68 O Ry, = 220 Q;
Ry, = 1,5 kQ; R, = 20 kQ; polenzionetro;
Ry = 2,2 kQ; Ry = 15 kQ; R, = 82 k&;
Ry = 1,8 ki Ry, = 6,8 kQ; Ry, = 27 kQ;
Ry = 22 k(Y Ry = 680 Q; R,y = 560
Ry, = 47 k; Ryy = 82 Q; Ry, = 1 k)

24
Rag = 2 k(); Ryg = 1 kQ; Ryy = 220 Ry, =
22 kQ; Ry, = termislore tipo B8.320.01A/-
130E Philips. (P. Soati)

A proposito di un oscilloscopio de-
scritto sulla rivista. Caratteristiche
dei tubi a raggi catodici DG-10-6

e 3AP1
0136 — Sigg. G. Ferrarese — Villa E.; M.

Corsini — Milano.

Rispondo ordinatamente al primo quesito:
1°) non ritengo consigliabile la sostituzione
del tubo originale, con quello in suo possesso
per il fatto che le caratteristiche di funziona-
mento differiscono sensibilmente: in tal caso
sarebbe opportuno portare delle modifiche
al circuito che & possibile suggerire, solo dopo
aver effettuato delle accurate prove.

20) Pu¢ senz’altro sostituire il raddrizzatore
al selenio con uno del tipo a tubo termoio-
nico, odificando il circuilo in tale senso.
Non vedo perd il vantaggio che ne ricava at-
tuando l’alimentazione esterna.

3°) Puo senz’altro usare i compensatori in suo
possesso aventi la capacitd da 4 — 30 pF.
I tubi DG 10/6 e 3AP1 sono del tipo a de-
flessione statica. Ecco le singole caratteri-
stiche:

Tuso 3AP1 (zoccolo fig. 1) Larghezza scher-
mo: 78 mm. Lunghezza: 327 mm. Colore:
verde. Persistenza: media. DD, asiminetri-
triche. DD, asimmetriche. Filamento: 2,5 V
2,1 A; Vo= 1500 V; V,, =430V; V,; =
-— 50 V. Sensibilita: DD, = 0,223 V/mm,
D,D, = 0,223 V/mm.

Tuso DG 10-6 (zoccolo fig. 2). Larghezza
schernio: 89 mim. Lunghezza: 341 min. Per-
sistenza: media. Colore: verde. DD, = sim-

metriche. D D, = simnetriche. IFilamento:
6,3 V,0,34; Vg = 4000V; V,, = 2.000 V;
Vg = 400/700 V; V,, = — 45/100 V. Sen-

sibilita = D,D, = 0,250 V/num, D;D, =
0,310 V/iinm.
(P. Soati)

A proposito del generatore di B.F.
descritto su « I’antenna » nel 1956
0137 — Sig. M. Tondi — Genova,

I due diodi indicati nello schema con le sigle
(i, e Gy, possono essere del lipo OA81 o si-
milari. Come valvola stabilizzatrice puo
senz’altro usare la OA2. La resistenza da
12 MQ, che fa parte del circuito relativo la
prima sezione del commutatore S,, e che
nello schema risulla esseve isolata, deve es-
sere connessa al comune delle altre due resi-
stenze. Tenga presente che la seconda resi-
stenza dello stesso circuito, deve avere un
valore di 1,2 M e non 12 MQ, come si legge
sullo schema (le tre resistenze avranno ri-
spettivamente un valore di 12 M, 1,2 MQ
e 120.000 kQ).
Per Tallineainento pud usare due trimmer
messi in parallelo alle due, sezioni da 500 del
variabile in suo possesso.
e (P. Soati)
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Un grave lutto ha colpito il nostro colla-
boratore e collega Sig. Donatello Bramanti
per la perdita, avvenuta a Varese il 20
novembre scorso, della moglie Signora
Marfisa Peruzzi madre dell’Ing. Leonardo
direttore de I’Antenna.

L’editore Alfonso Giovene unitamente a
tutti i dipendenti e collaboratori della Edi-
trice 11 Rostro e della Tip. Ediz. Tecniche
si associa al 'grande dolore e porge le pin
gentite condoglianze alla famiglia Bra-
manti.
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Apparecchio ricevente a cristallo
eventualmente seguito da uno sta-
dio a bassa frequenza a transistor,
autoalimentato

0138 — Sig. G. Taralli — Napoli.

Non capisco perché debba essere cosa sgra-
dita pubblicare lo schema di un apparec-
chio a cristallo: anzi debbo ammettere che
ci6 mi procura un certo piacere perché in-
consciamente mi trasporta alquanto indie-
tro nel tempo facendomi rivivere quelle ore
veramente felici che ho trascorso la prima
volta che con un apparecchio di mia costru-
zione mi ¢ stato possibile udire soltanto alcuni
segnali Morse! Sebbene si viva nell’epoca del
radiocomando applicato ai razzi spaziali, &
evidente che il primo gradino che occorre
salire per raggiungere le alle mete & sempre
lo stesso.

Il circuito di un ricevitore a cristallo @ ri-
portato in fig. 1 e non necessita di molte
spiegazioni. La bobina, che sara realizzata
secondo le indicazioni della fig. 2, pud essere
del tipo fisso, oppure, nel caso si desideri la
ricezione di pia gamme, del lipo intercamn-
biabile. I.’avvolginiento sard eseguito sopra
del cartone bachelizzato avente un diametro
di tre centimetri, usando del filo da 2/10,
preferibilmente coperto con due strati di seta.
Per le onde lunghe, I., sara costiluita da 60
spire unite e L, da 230 spire pure unite, av-
volte a circa 3 iInm. da L,. Per le onde medie,
L, comporta 30 spire unite e I, 110 spire
unite e separate da [, sempre di 3 mm.
Eventualmente potranno essere preparate
delle bobine per le onde corle, ma in tal caso
sarebbe consigliabile diminuire il valore mas
simo della capacita del variabile, il qual
normalmente avra una capacitd massim:
compresa fra 450 e 500 pF. Il tipo ad aria e
consigliabile presentando mieno perdite, ma
nulla vieta di usare un variabile a mica il
quale ha il nolevole vantaggio di occupare
molto meno spazio. (C; ¢ un condensatore
flsso a 1mica da 2000 pF. Come rivelatore puo
essere usato un cristallo a galena munito di
cercatore a baffo di gatto oppure, pit moder-

" namente un diodo al germanio, come ad esem-

pio il tipo OA70, che evita difficoltose ri-
cerche del puntlo sensibile del cristallo (a
titolo di curiosita informiamo i lettori che lo
scrivente, realizzando un circuito di fortuna
simnile a quello descritto, uso come rivelatore
una modesta patata cruda: chissa mai che
qualclie radioamatore non trovi il mezzo di
costruire tanto la bobina quanto il variabile
con altri generi commestibili realizzando cosi
un apparecchio veramente utile sotto diversi
punti di vista!)

In fig. 3 allo scliemna in questione é stalo
fatto seguire un transistore avenle funzioni
di amplificatore AF auto-alimmentato. In-
fatti la sua alimentazione viene fornita dal
diodo a cristallo alla cui uscita esistono due
componenti distinte: una di bassa frequenza
ed un altra a corrente continua. Quest’ultima,
in presenza di un segnale piuttosto robusto,
serve a fornire la tensione di alimentazione
al collettore del transistore. Per ottenere cio
il diodo OA70 deve essere collegato con il suo
catodo alla presa intermiedia della bobina I,
indicata ¢on la lettera D.

La componente di bassa frequenza viene in-
viata alla base del transistore tramite il con-
densatore C,, del tipo a carta e a bassa fen-
sione, ed avente una capacitd di 2 uF. Coule
transistore & consigliabile ’uso di un OC71.
I.a bobina sara realizzata come nel circuito
precedente, tenendo presente che la presa
intermedia, nella ganuna delle onde lunglie,
deve essere effettuata alla 852 spira a partire

dal lato B, e per le onde medie alla 402 spira
senipre dallo stesso lato.
l.a cuffia sara del tipo da 4000 Q.

(P. Soati)

Caratteristiche statiche e dinami-
che di un tubo
0139 — Sig. P. Scotti - Genova

Le caratteristiche di un tubo hanno lo scopo
di identificare le particolarita elettriche ed i
valori dei parametri del tubo stesso, e pos-
sono essere date tanto in forma numerica
quanto in forma di grafici.

Mentre le caratteristichie statiche si otten-
gono applicando ai vari elettrodi dei poten-
ziali continui, le caratteristiche dinamiche
sono rilevate applicando alla griglia controllo
un potenziale alternato, per differenti poten-
ziali statici applicati agli altri elettrodi. I%
evidente come le caratteristiche dinainiche
siano essenzialmenle indicative delle presta-
zioni del tubo nelle reali condizioni di fun-
zionamento.

Fra le principali caratteristiche dinamiche si
rileva il coefficiente di aimnplificazione, la re-
sistenza interna anodica, la trascondultanza
griglia controllo-anodo, e la trasconduttanza
di conversione. Inoltre per determinare le
singole prestazioni dei tubi & opporluno co-
noscere la potenza di uscita, la sensibilita di
potenza, ed il rendimento anodico.

Il coefliciente di amplificazione (p) ¢ indi-
cato dal rapporto fra una variazione di ten-
sione anodica e la variazione di teusioie di
griglia controllo per la quale la corrente ano-
dica rimane costante. Ad esempio, in un caso
che la tensione anodica aumenti di 2 V e per
mantenere costante la corrente anodica sia
necessario ridurre la tensione di griglia con-
trollo di 0,2 V avrewmno che il coefficiente di
amplificazione sara uguale a 10 (2/0,2).

La resistenza anodica interna (r,) rappre-
senta la resistenza che & offerta dal Lragitto
catodo-anodo di un lubo al passaggio della
corrente alteriata. Essa viene iisurata con
il rapporto fra una variazionec della tensione
anodica e la corrispondente variazione della
corrente anodica, per una lensione di griglia
costante. 1issa si misura in ohm. Cosi nel
caso che una variazionc di tensione anodica
di 2 V produca una variazione di corrente di
0,0002 A (0,2 mA) la resistenza interna sara
data dal rapporto 2/0,0002 e percid nguael
a 10.000 Q.

La Lrascondullanza (G,,) & data dal rapporto
fra nna variazione della corrente anodica e
la variazione di tensione di griglia chie & ca-
pace di provocarla, qualora la tensione ano-
dica venga mantenuta costante. lissa si mi-
sura in mho (A/V) cioé il reciproco di un
ohin ed anche in micrombo (uA;V). Se ad
esempio una variazione di tensione di gri-
glia di 0,5 V da luogo ad una variazione di
corrente anodica di 0,002 A (2 m4a), la tra-
sconduttanza sara uguale a 0,002/0,5 =
= 4000 pA/V.

l.a trasconduttanza di conversione (G,) ri-
guarda i tubi convertitori di frequenza, ed
& misurata dal rapporto fra Ia corrente a fre-
quenza intermedia che circola nel circuito
anodico e Ia tensione a radio frequenza ap-
plicata alla griglia controllo. Esso si misura
in microinho o wV/A. Esistono dei tubi am-
plificatori a trasconduttanza variabile e che
sono detti anche a p variabile, dato che il
coefficiente di amplificazione & legato alla
resistenza inlerna anodica ed alla trascon-
duttanza dalla espressione p = ra X G,. In
1ali tubi, la trasconduttanza varia con il va-
riare della tensione di polarizzazione nega-
tiva applicata alla griglia coutrollo. Gioé di-
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minuisce con l’aumentare della polarizza-
zione negativa. I tubi a trasconduttanza va-
riabilc permettono di dimninuire notevolinente
i disturbi dei segnali mnolto forti aventi fre-
quenza prossima a quella del segnale che si
desidera ricevere (modulazione incrociata) e
di ridurre la distorsionc della modulazione
qualora il tubo debba funzionare in un tratto
troppo curvo dclla caratteristica di griglia.

[.a polenza di uscita indica la massimna po-
tenza fornita dal carico anodico per un dato
valore di distorsione che gencralmente ¢
scello non superiore al 10°,. Essa si indica
in walt.

Il rendimento anodico é dalo, in percenluale,
dal rapporto fra la potenza di uscila fornila
dal carico e la polenza anodica consumata e
precisamente secondo ’espressione:

servizio TV

(segue da pag. 515)

Risparmiamo al lettore tulle le efucu-
brazioni e congetture formulate altorno
a questa conslalazione (tenulo conlo
che risultano perfetli ag, ab ed il triodo)
ed arriviamo subito alla scoperta di un
sottilissimo slrato di pasta salda dalla
forina e unella posizione disegnata in
fig. 3.

La consecutio dei fatti
sia slata la seguente:
1°) Quando ¢ stalo soslituito il tra-
sformatore blocking originale con quello
Philips, 'apparecchio, per comnodita, &
stato capovolto ¢ posto in posizione
orizzoutale;

3

¢ presumibile

20) durante l'operazione, una piccola
goccia mollo calda di pasta salda & ca-
duta nel punto indicalo, divenendo sol-
tile, larga ¢ quasi invisibile a meno di
regolare opportunamente l’angolo d’in-
cidenza della lamipada illuminante:

sulle onde della radio

Germania Orientale

La stazione ad onde corte di I.cipzig (Lip-
sia) su 9730 kHz irradia un programma in
lingua araba alle seguenti ore: 05.00-06.00,
12.00-13.00, 14.00-17.00.

Hong-Kong

I.a stazione commerciale di Hong-Kong e-
mette su 1050 e 1530 kHz. Sulla frequenza
di 1050 vengono emessi i programmi in ci-
nese mentre su 1530 kHz in inglese. Even-
tuali cartoline QSL a HonG-IKoNG COMMER-
CIAL BROADC. co. LTD. Posl Box 3000.

Ungheria
Radio Budapest eniette un regolare program-
ma DX «DX-CLUB OF THE WORLD » il in-
glese al Martedi dalle ore 21.15-21.30 su
9833 kHz, ed ogni secondo martedi del mese.
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l.a sensibilita di potcnza ¢ data dal rapporto
fra la potenza di uscita ed il quadrato della
tensione efficace alternata chc & necessario
applicare alla griglia controllo per ottenere
detta potenza.

Per i tubi rettificatori sono importanti le se-
guenti caratteristiche:

La mar;ima tensione di picco inversa ano-
dica che corrisponde alla massima tensione
istantanea che il tubo pud sopportare fra
anodo e catodo, durante il semiperiododinon
conduzione.

I.a massima corrente di picco anodica che
corrisponde alla massima corrente istanta-

nea che il tubo pud sopportare in direzione
del normale flusso di corrente. Essa & fun-
zione della capacita del condensatore di in-
gresso del filtro e dell’impedenza del trasfor-
matorc che fornisce la tensione alternata al-
I’anodo.

La massima corrente continua operativa che
€ la massima corrente anodica media che il
tubo puo sopportare con continuita. Essa &
limitata dalla capacita di dissipazione del
tubo.

Alle altre domande risponderd direttamente.

P. (Soali)

Rendimentlo anodico in °, =

39) i collegamenti stampati, coperti da
tale goccia, fanno capo rispettivamente
al catodo ed alla placca del triodo oscil-
latore. Mentre il primo ¢ a massa, l’al-
tro & percorso da c.c. di 450 V piu la
componente alternata rilassata di ollre
200 V picco-picceo.

40) La cosi detta pasta salda ¢ noto-
riamente un miscuglio di grasso ani-
male emulsionato con soluzione di acido
cloridrico « cotto », in piccolissime goc-
ce. Mentre il grasso & un discreto iso-
lante, l’acido cloridrico & un discreto
conduttore. Pud quindi succedere che
(quando il miscuglio & a bassa tempe-
ratura, il grasso ben solido, le goccio-
line d’acido bloccate nella massa ed
isolate 'una dall’altra, immergendovi i
puntali di un ohmmetro si possano leg-
gere resistenze di oltre 1.000 MQ); ma
quando come nel caso in esame, la pa-
sta ¢ finita su una piastra che pud an-

Iran

11 servizio esterno di Radio Teheran & ora
in aria come segue: Urdu 1300 su 895, 3870,
9680; Kurdu 1830 ¢ Arabo 1930 su 1250 e
6040 kHz; Turco 21.00, Francese 21.15, In-
glese 21.30 su 1250 e 15100 kHz. (Questa
ultima stazione indicata come 15 MHz é stata
osservala e misurata su 15123 kHz.

Lussemburgo

Dal 1° settembre il programma in lingua te-
desca di Radio I.ussemburgo & trasmesso
dalle 13.000-17.55 su 1439 e 6090 kHz. Dal
1° Gennaio 1960 questo programma sara ir-
radiato dalle ore 13.00 alle ore 19.00 sulle
stesse frequenze.

Isole Marshall

Ringraziaino vivamente il sig. A. M. Branks

Tensione anodica media X corr. anodica media

Potenza di it
otenza di uscita ~ % 100,

che superare i 50 C° di temperatura e,
liquefacendo, le goccioline acide libere
di galleggiare sono sollecitate da centi-
naia di volt ad allinearsi e mettersi in
contatto 'una coll’altra, allora puo suc-
cedere cio che infatti succedeva: si tra-
sformava in un resistore di valore va-
riabile ad andamento capriccioso che
solo a freddo ridiventava di valore quasi
infinito. Difficilmente, col tempo, I'in-
conveniente avrebbe potuto autoelimi-
narsi per evaporazione dell’acido in
quanto, per elettrolisi, avrebbe potuto
andarsene l’idrogeno ma non il cloro,
i sali di zinco ed i sali di rame sicura-
mente formatisi per corrosione.

La riparazione s’é¢ quindi ridotta a pu-
lire con uno straccio qualche centigram-
mo di pasta salda. E bisogna onesta-
mente convenire che il preparare la par-
cella per un intervento del genere im-
plica seri problemi di coscienzal A

che dalla Nuova Zelanda ci ha trasmesso la
seguente notizia. Accanto alle stazioni del-
A F.R.S.WXLE(1385kHz-0,4kW)e WXL.G
(1220 kHz-1 kW) & entrata in funzione una
altra piccola stazione la WSZO su 1500 kHz
di 0,2kW. La stazione emette principal-
mente con intenti locali ed & in aria 2 ore
per giorno dalle ore 03.00 alle ore 05.00.

Sudan
La Radiodiffusione della Repubblica Suda-
nese di Bamako usa i suoi trasmettitori ad
onde corte come segue: su 4835 kHz dalle
07.30-10.00 e 19.00-24.00; su 9745 kHz viene
impijegata tra le ore 10.00 e 19.00. I pro-
grammi sono in francese al Lunedi 21.00-
22.40, Mercoledi 21.00-23.15, Sabato 21.00-
24.00, Domenica 19.45-23.00. Notizie in lin-
gua francese giornalmente alle ore 23.00.
Tutti gli altri programmi sono trasmessi in
dialetto. (micron)
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VITE DI FISSAGGIO

RAME

TUBO AGCIAID
INOSSIDABILE

ANIMA OTTONE

SPIRALE RESI-
STIVA FORTEMEN-
TE SERRATA

NEL COIBENTE

MASSA
CORDONE TRIFILARE
ARIA

MANICO LEGNO

LINEA LINEA
MASSA

NERGOTERM

Studiati per I'uso professionale, nei due valori di dissipazione di
50 e 75 Watt e per le fensioni in uso, si distinguono per I'alfa
resa fermica in rapporto all'energia dissipata. Sono di lunga du-
rafa perché I'unifa riscaldatrice & chiusa in una guaina di acciaio
inossidabile e annegafa in un coibente, con esclusione per mar-
tellamenfo di ogni fraccia d'aria.

Le punte sono infercambiabili: si possono usare punfe normali
in rame drifte o curve, punte frattate per lunga durafa e pune
a forte concentrazione fermica, pure Iraftate.

L'impugnatura fermoisolata non riscalda la mano, la sua forma
bilancia il saldafore che, in ogni esecuzione, & leggero ¢ ma-
neggevole.

ENERGO ITALIANA is: 2s5ves MILANO
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Dobemotio Elitteonies

CAR ATTERISTICHE

VOLTMETRO ELETTRONICO IN C.C,

7 scale

Resistenza d’ingrosso

Sensibilita
Circuito

Precisione

VOLTMETRO ELETTRONICO IN C.A.

7 scale a valore efficace

Precisione Lo
7 scale a valore picco-picco

OHMMETRO ELETTRONICO
7 scale . . . . . .

Strumento

Resistenze P
Piastre di montaggio
Tubi eletironici
Batteria

Dimensioni

Peso {imballo compreso)
Alimentazione A

1,5, 5, 15, 50, 150, 500 e 1500 V di
fondo scala con puntale aggiuntivo si
pud ottenere un fondo scala di 30.000
Volt

11 megaohm {1 MQ nel puntale) pe-
tutte le scale

Con il puntale aggiuntive 1.100 MQ
7.333.333 ohm per Volt sulla scala 1,5 V
Ponte bilanciato {push-pull} facente uso
di un doppio triodo

+ 3% fondo scala

1,5, 5, 15, 50, 150, 500, 1500 Volt fon-
do scala, valore efficace (ossia 0,707
del picco positivo}

+ 5% fondo scaia

4, 14, 40, 140, 4wy, 1400 400C ‘olt
Scala con 10 ohm al centro x 1, x 106,
x 100, x 1000, x 10 K, x 100 K,
x 1 Meg - Misura da 0,1 ohm 1006
MQ con batterie interne.

200 microampere, 112 m/m di scala
Custodia in polystyrene

di precisione tarate sll’1%

Circuiti stampati, incisione metallica con
piattina di rame da 0,35 m.'m su pia-
stra di materiale fenolico ds 2,5 m/m
1-12AU7; doppio triodo del ponte di
misura - 1-6AL5; doppio diodo; rettifi-
catore dcppia «nda

1,5 Valt

Altezza 18 ¢m; larghezza 12 cm; fro-
fondits 10,3 cm

ca 3,15 Kny

105 - 125 “olt - 5060 Hz - 1G v/>r

piu conosciuto
piu venduto
piu apprezzato

costruitelo voi stessi,

sara il vostro divertimento

modello

V-7

rappresentante generale per l'italia:

Soc.r.l. S.1.S.E.P.

organizzazione commerciale di vendita:

Soc.r.l. LARIR - Milano - p.zza 5 giornate n.1

telefoni: 795762-3
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